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Solutions:المحاليل* 

  *المحمول: Solution       عبارة عن خميط من مادتين او اكثر بنسب مختمفة تكون فيو احد المكونات)المذاب( 

    وان كل من المذاب والمذيب يمكن ان يكون غاز،صمب او سائل.  منتشرة خلال الاخرى)المذيب(

اىمية بالغة لمكائنات الحية.ويعتبر الماء اكثر انواع  *ان المحاليل التي يكون فييا المذيب سائل يعتبر ذات
% من وزنيا 88المذيبات شيوعاًواىمية بالنسبة الى عالم الاحياء.ويبمغ نسبتو في الخلايا النباتية النشطة اكثر من 

 % من98وان معظم النباتات العصيرية يحتوي عمى اكثر من % في ثمار الرقي.99.65الطري.وقد تبمغ ىذه النسبة
%. ومن النادر ان تجد الماء في الطبيعة او 99تصل النسبة الى   فمثلًا في سيقان نبات الصبيرتركيبيا ماء 

الخلايا الحية بصورة نقية اذان الماءالجاري وماء المحيطات والبحيرات يحتوي عمى مختالف انواع المواد بحالة 
ء الناتج من التقطير فانو يحتوي عمى غازات ومواد محاليل كما ىي الحال في ماء التربة وماء المطر وحتى الما

 مذابة اخرى مصدرىا اليواء الجوي.

 *الخواص الفيزياوية لمماء:

يمتمك الماء مدى واسع بين درجة الانجماد والغميان.-1  

يمتمك الماء سعة عالية لمحرارة الكامنة للانصيار والتبخر.-2  

تمتمك جزيئات الماء قوة تماسك كبيرة فيما بينيا. ويرجع ذلك الى الاواصر الييدروجينية التي تربط جزيئة الماء -3
مع بعضيا والتي الييا يعزى معظم الخواص الفريدة لمماء.ترتبط ذرة الييدروجين في جزيئة الماء بذرة اوكسجين في 

.وسبب ذلك ان الكتروني ذرتي درجة1858فرجة تساوي تقريباً  زاوية من جزيئة ماء اخرى باواصر ىيدروجينية تشكل
تميل الى الاقتراب من ذرة اوكسجين بحيث تبدو ذرة الييدروجين  الييروجين لاتنتشر بصورة متجانسة في غلافيا بل

حول ذرة درجة  1858كبروتون عادي حول ذرة الاوكسجين.وتعتبر جزيئة الماء قطبية لان وجود بروتونات بزاوية
يو فان الجزيئة الاوكسجين يعطي الجزيئة شحنة موجبة والتي يجب ان تعادل بشحنة سالبة عمى الطرف الاخر وعم

الى توليد اواصر كيربائية تربط الجزيئات بين جياتيا  .وينتج عن التباين في شحنة الجزيئة Polarتعتبر قطبية 
ود ىذه الاواصر ينعكس عمى صفات كثيرة لمماء المختمفة وتعرف ىذه الاواصر بالاواصر الييدروجينية وان وج

 كالشد السطحي والمزوجة والتماسك وغيرىا.



   

لمماء القابيمية عمى الادمصاص عمى سطح كبير من المواد وبالتاي ترطيبيا كالنشاء والبروتين في الانسجة -4
 الحية وىذه الصفة تعود الى الخاصية القطبية لمماء.

يذيب الماء عدد كبير من المواد بالمقارنة مع المذيبات الاخرى ويعزى ذلك الى امتلاكو لاعمى ثابت كيربائي -5
وبسبب ىذه الخاصية فان الماء يعتبر مذيب جيد لممواد الالكتروليتية حيث تكون  Dielcteric constantوف معر 

تو من جيتييا.كما وجد ان الماء مذيب جيد لممواد ء حول الايونات المختمفة لتباين شحنة جزيئااجزيئات الماء غش
ذات تجاويف   16او  12غير الالكتوليتية ايضاً لان جزيئات الماء تتشكل بشكل مكعبات ذات اوجو تصل الى 

مختمفة الاشكال والابعاد مما يعطي فرصة لممواد غير الالكتروليتية بالنتشار خلال ىذه الفجوات وبالتالي ذوبانيا 
 فيو.

عتبر الماء خامل من ناحية التفاعلات الكيميائية وىذا يوفر لو خاصية محيط تجري خلالو التفاعلات الكيمياوية ي-6
في الخلايا الحية.ولو ان الماء يشترك كمادة متفاعمة في عدد من التفاعلات الكيمياوية من ابرزىا عممية البناء 

ت كيمياوية انزيمية اخرى في الخمية الحية.الضوئي حيث يكون مصدر للاوكسجين كما يشترك في تفاعلا  

يعتبر الماء وسط جيد لعدد من التفاعلات الحيوية ولنقل المواد الذائبة من التربة الى النبات وفي خلال انسجة -7
من خلال صعوده في عممية النتح كما ينقل المواد العضوية المصنعة في الورقة الى  النبات من الجذر الى الاعمى

رى من النبات بواسطة الماء.مناطق اخ  

يعتبر الماء احد العوامل المستخدمة في موازنة حرارة البات حيث ان فقدان كل غرام واحد من الماء عن طريق -8
سعرة حرارية من جسم النبات. 548النتح)التبخر( يعني فقدان   

الماء احد المكونات الرئيسة لعدد من التراكيب في الخمية.-9  

  المائية: *انواع المحاليل

Aqueous solution og gases المحاليل المائية لمغازات:-1  

يحتوي الماء الوجود في الخلايا عمى عدة غازات ذائبة بشكل قميل مثل الاوكسجين،النتروجين والييدروجين بينما    
 ثاني اوكسيد الكاربون تكون شديدةالذوبان في وكذلك كموريد الييروجين.

  ِ Aqueous solution of liquid المحاليل المائية لمسوائل:-2  



   

وىذه تقسم بصورة عامة الى مجموعتين:     

الكحول الاثيمي.ك الماء مواد تذوب بسيولة في-أ  

كالايثر والكموروفورم. في الماء مواد قميمة الذوبان-ب  

Aqueous solution of solid المحاليل المائية لممواد الصمبة:-3  

واكثرىا اىمية.وتختمف المواد الصمبة في قابمية ذوبانيا فقسم منو شديد الذوبان  ىي اكثر انواع المحاليل شيوعاً 
والقسم الاخر لايذوب مطمقاً.وتعتمد قابمية الماء عمى اذابة اي مادة صمبة عمى كمية المادة المذابة في حجم معين 

 من المتء في درجة حرارة معينة.

احنوى حجم معين منو في درجة حرارية معينة عمى اقصى مايمكن اذا     Saturatedويسمى المحمول مشبع    
ان يستوعب من دقائق المادة المذابة.واذاكان تركيز المادة الذائبة اكثر من تركيزىا في المحمول المشبع يسمى 

لى وعندىا فان اضافة اي جزء من المادة الذائبة يؤدي ا Super Saturatedفي ىذه الحالة فوق المشبع  المحمول 
ترسيب الجزء الفائض من المادة الذائبة فتترسب عمى ىيئة بمورة مباشرة وينقص تركيز المادة الذائبة الى مايساوي  

 تركيز المحمول المشبع.

Solution,pH and Buffers:المحاليل والحموضة والمحاليل المنظمة* 

اوساط مائية مختمفة الطبيعة والتركيز اي تحدث معظم العمميات الفسيولوجية التي تجري في الخلايا الحية في    
توجد انظمة مختمفة لممحاليل فالبروتوبلازم يوجد مثلًا في حالة غروية معقدة،وابسط انواع المحاليل ىي المتكونة من 
وضع ممعقة شاي ممموء بالسكر)السكروز(في قدح زجاجي ممموء بالماء ثم بتحريك الماءيختفي السكر ويتكون 

رائق يحتوي عمى قسمين رئيسيين ىما المذيب او الماء والمذاب او السكر.ان السكر غير متأينة محمول واضح او 
اي ان الممح يتشقق الى شقين او ايونين احدىما ايون  Ionizام في الماء فأن الممح يتأيناما اذا اذبنا ممح الطع

 الصوديوم الموجب والاخر ايون الكمور السالب.

 *اقسام المحاليل:

True solution المحمول الحقيقي:-1  

وفيو تتجزاء المادة المذابة في السائل المذيب الى جزيئات منفردة او تتحمل الجزيئات الى ايونات تنتشر بصورة    
 منتظمة بين جزيئات المذيب مثل تحمل ممح الطعام في الماء.



   

Suspention solution المحمول المعمق:-2  

مل بالماء فأن الرمل سرعان مايترسب لان دقائقو كبيرة ر وفيو لاتتأثر المادة السائل عند خمطيا بو فعند خمط ال   
 الحجم ويمكن رؤيتو بالعين المجردة.

Collidal system الانظمة الغروية:-3  

حدات او الدقائق منتشرة وفيو تتجزاء المادة الى وحدات متوسطة بين المحاليل الحقيقية والمعمقة وتضل ىذه الو    
في محاليميا ولاتترسب ابداً من تمقاء نفسيا ولايمكن رؤية الدقائق الغروية بالميكرسكوب بل يمكن مشاىدة خواصيا 

 الضوئية.

Amphoteric Compounds :*المركبات الامفوتيرية  

البروتون كما تعد الحوامض اعطاء وتسمم وىي المواد التي تسمك سموكاً حامضيا او قاعدياً فالماء يستطيع    
 الامينية مثالًا لممركبات الامفوتيرية.

فالماء يتفاعل مع الحامض كقاعدة ومع القاعدة كحامض كما يأتي:     

H2O+HCL→H3O++CI- 

H2O+NH3→NH4
++OH- 

 

Buffer soliution :*المحاليل الواقية  

(     H+زيادة تركيز ايون الييدروجين ) ىي المحاليل التي تقاوم التغير الفجائي في الرقم الييدروجيني الناتج من    
نتيجة لاضافة حامض قوي او قاعدة قوية.ان فعل المحاليل الواقية التخمص من ايون  ( OH-او ايون الييروكسيل )

تكون المحمول وتكوين مواد قميمة التحمل وفي الخلايا النباتية  الييدروجين والييدروكسيل الحرة حال اضافتيا الى
مع املاحو محاليل واقية جديدة وىناك في النباتات حوامض  الحوامض الضعيفة كحامض الفسفوريك والكاربونيك

يك كحامض التارتاريك والاوكزاليك والستريك والخمتمعب دوراً ميماً في المحافظة عمى الرقم الييدروجيني  اخرى



   

ظائفيا المنظمة اىمية في حفظ الحياة لان الانزيمات وىي عوامل مساعدة بروتينية تؤدي و  حاليلولمم وغيرىا
 .يسبب ايقاف عمميا الفسيولوجي pHوان اي تغير واسع في ال  pHالحيوية ضنم حدود من ال 

Colloidal System :*الانظمة الغروية  

 تمتاز الخلايا الحية بخاصيتين ميمتين احداىما نوعية الجزيئات الكيمياوية الموجودة في البروتوبلازم والاخرى   
كيب البروتوبلازم.كما توجد في البروتوبلازم كميات كبيرة لمل يسمىر ىي الطبيعة الفيزياوية لت  

بين مختمف انواع المواد.فعند قطع قطعة ما الى قطع صغيرة يؤدي الى زيادة  (interface)بالسطح البيني 

في الطبيعة تحدث عمى ىذه  المساحة السطحية. ومماتجدر الاشارة اليو ان معظم التفاعلات الفسيولوجية الجارية
 الاسطح

ؤثر وخاصة تمك الموجودة في التربة او الخلايا وىذه الاسطح ت  (Submicroscopic surface)المسماة 

                    عمى العلاقات المائية لمتربة والنبات واليواء.ىذ وتعد الغرويات من المواد التي تمتمك العديد من الاسطح الفعالة           
 وليذا من الضروري دراسة خصائص الغرويات.

Colloidal State :*الحالة الغروية  

ان المحمول الناتج من خمط كمية قميمة من الممح والطين في الماء معتم المون وعند تركو مدة من الزمن يصفو    
                             Emulsionاو Suspentionومعمق او مستحمب  True solutionيتكون من محمول حقيقي  المحمول الذي

ي يتكون من مادة مذيبة)الماء( ومادة مذابة)الممح( ويراوح قطر دقائقيا او فضلًا عن المحمول الغروي.فالمحمول الحقيق
ويمر خلال ورقة  (مميمايكرون ويمتاز بثباتو وعدم ترسب المذاب ميما طال الوقت5-8.1ايوناتيا او جزيئاتيا بين )

لقة في الماء فترة من الزمن مايكرون فانو تبقى عا 28مميمايكرون و 288الترشيح.اما اذا كان دقائق المادة يتراوح بين
اما اذا كان  Suspentionن يسمى المحمول بالمعمق ثم تترسب تدريجياًواذا كان الدقائق العالقة في الماء صمبة كالطي

كما تسيل رؤية دقائق المعمق او المستحمب  Emulsionل بالمستحمب الدقائق العالقة لسائل كالزيت يسمى المحمو 
يكروسكوب العادي ولاتمر دقائق المعمق خلال ورقة الترشيح. اما الخميط غير المتجانس المتبقي العالقة في الماء بالما

             المعمقة في الماء فيطمق عميو اسم النظام الغروي                 Claymicellesلمتكون من الدقائق الصغيرة )الثابت( وا
بين المحمول الحقيقي والمعمق ولايمكم رؤية الدقائق الغروية (مميمايكرون اي 288-1وتتراوح ابعاد دقائقو بين)



   

  وىي تمر من ورق الترشيحUltra Microscopلميكرسكوب الخارق بالميكرسكوب العادي بل يمكن مشاىدتو با
ولكنيا لاتعبر الاغشية. ىذا ويتكون المحمول الغروي من طورين او وسطين الاول يسمى الطور المنتشر او الدقائق 

 Dispersion systemوسط الانتشار او الطور المستمربينما الثاني وىو المذيب يسمى  نتشرة)المذاب(الم
تعني الغراء Kollaمشتقة من اصل يوناني Colloidان اصطلاح الغروي  ومما يجدر ذكره Constant phaseاو

باختلاف وسط الانتشار والطور مف بيعة تخت'.ىذا ويوجد عدة حالات لمغرويات في الوتعني شبيو Eiodsوكممة  
 تشر فقد يكون اي من الوسطين صمباً او سائلًا او غازياً كما في الجدول التالي:المن

 الطور المنتشر                               وسط الانتشار                       المثال

مسحوق الفحم                                  صمب          غاز                                         

 غاز                                            سائل                                    مشروبات غازية

الضباب والسحاب       ز                              غا  سائل                                           

مستحمب المبن                                     سائل                               سائل             

صمب                                     الجيلاتين   سائل                                         

الدخان     غاز                                     صمب                                        

 صمب                                       سائل                                       الطين في الماء

 صمب                                        صمب                                     السبائك 

دنا ان نقسم المحاليل بالنسبة الى نوعية المذاب والمذيب فيمكن القول بوجود تسعة انواع من المحاليل اما اذا ار    
 ىي :

محمول المادة الصمبة المذابة في مذيب سائل كالسكر في الماء.-1  

مذيب صمب كمزيج من دقائق التربة. في المذابة الصمبة المادة محمول -2  

مذيب غاز كالغبار في اليواء. في المذابة الصمبة المادة محمول -3  

محمول المادة السائمة المذابة في مذيب سائل كالكحول في الماء.-4  

مذيب صمب كالحبر في ورق النشاف. في المذابة السائمة المادة محمول -5  



   

مذيب غاز كالماء في اليواء. في المذابة السائمة المادة محمول -6  

الماء يل كاليواء المذاب فمحمول المادة الغازية في مذيب سائ-7  

مذيب صمب كاليواء في التربة. في الغازية المادة محمول -8  

مذيب غاز كمزيج الغازات في اليواء. في الغازية المادة محمول -9  

 *تقسيم الغرويات بالنسبة لحالة وسط الانتشار.

 تقسم الغرويات بالنسبة لحالة الانتشار والطور النتشر الى ماياتي:

النظام الذي يكون فيو وسط الانتشار سائلًا والدقائق النتشرة صمبة.(.وىو  Sol السول)-1  

Gel(.وىو النظام الذي يكون فيو وسط الانتشار صمباً والدقائق النتشرة سائمة.ويظير ان الاسم        )الجيل-2  

 ويتجمد بالتبريد الى الحالة جيل Solفي الماء الساخن الى الحالة سول مشتق من الجيلاتين الذي يتحول

 *تقسيم الغرويات بالنسبة لعلاقتيا بوسط الانتشار:

وفيو يوجد نوع من التجاذب بين الطور النتشر ووسط  Liophilic systemلغروي المحب لوسط الانتشارالنظام ا-1
يمنع ان تكون الدقائق محممة الانتشار وتشرب الدقائق كميات كبيرة من المذيب وتحيط نفسيا باغشية سائمة منو ولا

 بالشحنات الكيربائية ايضاً ومن امثمة ذلك البروتينات.

فع دوالذي يكون الطوران فيو غير متجاذبين بل ي  Lyophobic systemري الكاره لوسط الانتشاالنظام الغرو -2
ة لبعض المعادن والاملاح احدىما الاخر وتحمل الدقائق المنتشرة شحنات كيربائية ومن مثمة ذلك المحاليل الغروي

 المعدنية.

 

 

 


