
1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 

 إكتشاف الفايروسات ، تعريفها وخصائصها

 

 

 

 

 

 

 

 

 جــكريـــت حــامعـــج

 ربيت للبناثـت الخـليـك

 اةـــــحيــوم الـــلـــع

 الـمــرحلــت الـثـالـثـت 

 الــفــايــروســـــــاث

 

 د. سعاد حمود محمـذ

suad.hammood@tu.edu.iq 



1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Virusesالفيروساث 

ٗىااٞص  RNA  ٗ DNAاىفٞرٗضاا ه ٕااٜ ق اا ية تْٞٞااع ى حاا٘ٛ ويااٚ  اا ٍو ّاا٘ٗٛ ٍااِ ّاا٘  ٗا اا   ٍاا   

      ٗىحصاااذ ٕاااسٓ اى طاااَٞ ه فلاّٖااا  ٍاااحخفلاه يت  لٝاااع قا اااو  لاٝااا  اى  ياااوملإَااا  مَااا  كاااٜ اى نحرٝااا  

Obligate intracellular parasites. 

 ي٘ٝاع ىصاٞ  ىاحٚ  كت اىفٞرٗض ه   و امحش ف و ىٌ اىَٞنرٗفا ه ففحارط ي٘ٝياعت ٗى ح ار ىرامٞا  اٗور

ميَاع  ٕا٘ virusظ كٞارٗش  ٗىف1981 و ً Ivanowskiاىن يْـ ه اى ٞـعت ٗامحشـفٖ  اى ـ ىٌ يٝف ّ٘كطـنٚ  

 022-12ٗاىفٞرٗضا ه ٍحْ ٕٞااع كاٜ اىصاارر ٗٝحاراٗ    َٖاا  فااِٞ  ( Venum)اىْٞٞاع ى ْااٚ ضا يو ضااـ ً 

 ا ىرٙ يا ف ىَ ٖر الإىنحرّٜٗ ّ ٍّ٘ٞحر ٗىسىل كٖـٜ

 

 الصفاث العامت للفيروساث:

اىصف ه الإ ٞ يٞع  مو ٍِ ى ح ر اىفٞرٗض ه  يقع اىص ه فِٞ و ىَٜ اى َ ق ٗالأ ٞ ء ٗىسىل اف  ٍِ قلاضع

 ٗاىلا  ٞ يٞع ىيفٞرٗش ٕٗٚ م ٟىٜ:
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 :(الجماديت)أولاً : الصفاث اللاأحيائيت 

َٗٝناِ يوا قط  َٝنِ ى  ٞ ا ه اىفٞارٗش  ُ ىطايل كاٜ  ّ فٞا  اا ح ا ل ٍطايل اىَا٘اق اىنَٞٞ يٞاع كحح يا٘ل -1

 يذافحٖ  ٗى ي٘لٕ  قُٗ  ُ ىفق    لىٖ  اىحخفيٞع.

قا او و ييٖا   اى  ٞ  ه اىفٞرٗضٞع ّش ي   ٝضٞ ً ٍَٞساً ٗا َٝنِ اىح ارف ويٖٞا  يا يذا ٗتا ها ىظٖر  -1

 اى ٜ.

 ثانيا : الصفاث الأحيائيت:

يا قا ااو  ا ىطااحخٞا اىَْاا٘ ٗاىحناا  ر Obligate parasitesاىفٞرٗضاا ه م يْاا ه ٍحخفيااع يت  لٝااع   -1

 اىخلاٝ  اى ٞع.

   اىَرضاٞع ك ّأ ٝ حا ل ىفحارط ى ضاِٞ ٍ ْٞاع  حاٚ ىظٖار الأوارا وْ ٍ  ٝصٞ  اىفٞرٗش  يٞاع  ٞاع  -1

Incubation period . 

 ف  حلاف اىفٞرٗض ه. ٍ  قط ٗىح  ِٝ ٕسٓ اى لت ه Thermal death pointsىٖ  ّق ي  رالط ٍَٞحع   -0

ٌ و٘اييٖا  ٗىْقطا ف  حلاف اىفٞرٗض ه  ٞا   ُ اىفٞرٗضا ه ىحخٞار Host rangeى  ِٝ اىَ ٙ اى  ييٜ   -4

 اىفٞرٗض ه ٍِ  ٞ  و٘اييٖ  ىثلاث ٍ َ٘و ه ليٞطٞع ٕٜ:ـ

اى ٞاع ٍثاو كٞارٗش ى  ا   : ٝطحخٞا اىفٞرٗش  ُ ٝحخفو ويٚ و ق م ٞر ٍِ اى ٘ايو . ٗاض ع اىَ ٙ اى  ييٜ

ً  112اىقَع كٜ ّ  ه اى ْ ر ٗاىسٛ ٝحخفو ويٚ    كصٞيع ّ  ىٞع . 41ىقرٝ  " ٍ٘زؤ فِٞ   ّ٘و 

 اىْ  ىٞع . ٝحخفو اىفٞرٗش ويٚ  كراق كصٞيع ٗا  ط كقط ٍِ اى  ييعب. ٗضخٞع اىَ ٙ اى  ييٜ : 

اىْ  ى ه ٍثو كٞرٗش  ل. ضٞقع اىَ ٙ اى  ييٜ : ٝنُ٘ ىخفو اىفٞرٗش ويٚ ّ  ه و يو ٗا   كقط  ٗ  يع ٍِ

 ى ر ش اىسلط اىسٛ ٝحخفو ويٚ اىسلط ٗاىسلط اى ٞض ء .

اى يااا٘لاه    ٛ وْااا  ى ااار Mutant strainsىيفٞرٗضااا ه اىقااا لط وياااٚ يّحااا ل ضااالااه ٍحخفااارط   -5

كٞؤقٛ ذىل يىٚ اىحرٞر كاٜ  اىفٞرٗضٞع ى  و اى ٘اٍو اىَطح ثع ىيخفرط ٍثو ف و الإى  و ه ٗاىنَٞ ٗٝ ه

. ٗاىحخفٞار اىاسٛ ىخحيذ ىَ ٍ ً وِ اىطالاىع الأف٘ٝاع صف ىٖ   ٗ   لىٖ  اىحخفيٞع ٗىظٖر ضلاىع ت ٝ ط ٍحخفرط

ىاٞص ىخفٞارا "تْٞٞا "  ٞا  يُ ف او ٕاسٓ اىَاؤ راه الإىا  وٞع يىنحرّٗاٜ ٗ ٝ  ث كٜ اىفٞرٗض ه ىخفٞر

 ويااٚ تسٝتاا ه اىفٞاارٗش ىطاا   كصااو   اا  الإىنحرّٗاا ه كْٞااحز وْاأ  يااو كااٜ اى سٝتاا ه ٗاىنَٞٞ يٞااع ىااؤ ر

اىخا٘ا  ٗ يّحا ل  لإو قط ىْظٌٞ ٍ  ى قاٚ ٍاِ الإىنحرّٗا ه ٗٝصا    يوا قط اىحْظاٌٞ الإىنحرّٗاٜ ى ا ٝو كاٜ

 ىفٞرٗض ه .ضلااه ت ٝ ط ٍحخفرط ٍِ ا

  ُ ٗ اا  ٗتاا  RNA   ٗ DNAيٍاا    ى حاا٘ٙ اىفٞرٗضاا ه ويااٚ ّاا٘  ٗا اا  ٍااِ الأ َاا   اىْ٘ٗٝااع  -6

 .اىفٞرٗض ه اىَط  ع ىلأٍرا  ا ىطح ٞ  ىي لال ف ىَض قاه
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 البكخريوفاج

اى نحرٝا  ٕاٜ  ّا٘ا    ٗ ا َا ه Phageٝطَٚ اى نحرٝ٘ك ل  ٗ اىف ل   اىفٞرٗش اىسٛ َْٖٝ  كٜ اىحرفع ٕ٘ ٍ 

كحطا   ى ييٖا  ٗيذافحٖا ت ٗىناو تاْص  اىفٞرٗض ه ىحخفو يت  لٝا  وياٚ  لاٝا  اى نحرٝا  ٗىحنا  ر فا ا يٖ  ٍِ

 فٔ. فنحرٝ  فو ىنو ّ٘  فنحرٝ  ٝ٘ت  فنحرٝ٘ك ل    

 حركيب البكخريوفاج

اى٘لا ٞاع ّٗشا ئ  ىحنُ٘ اى نحرٝ٘ك ت ه م   ٜ اىفٞرٗض ه ٍِ  ا ٍو ّا٘ٗٛ ٝ حا٘ٛ وياٚ صاف ه اىفا ل

اىاار ش ويااٚ اى اا ٍو اىْاا٘ٗٙ   ِ ٝ َااو ويااٚ  َ ٝااع اىَاا قط اىْ٘ٗٝااع ) اىاار ش ( ٗٝ حااـ٘ٙٗمااسىل فاارٗىٞ

DNAٗٝنُ٘ ي٘ٝلاً  ٗ  صٞراً ٗا ٝقً٘ ف٘ظٞفاع اى رماع  اىَ  ي فرلاف فرٗىْٜٞ اىسٛ َٝح  ىٞرخٚ اىـسٝو

ْحٖاٚ  ّ ٘فع ٍ ٘كع ٍ  يع فرلاف فرٗىْٜٞ ىٔ اىق لط ويٚ ااّق ا   ٗٝ ٕٗ٘ ٍ ق  اىحرمٞ  كٞ حـ٘ٙ ويـٚ

   و ٛ ٗى٘ت  ضاحع ىا ٞراه ذٝيٞاع ل ٞقاع ٗي٘ٝياع ىحصاو ف ىق وا ط ى َاو وياـٚ اىحصاـ   ٍِ  ضفو فقر 

 .اىف ل ويٚ ضخح اى  يو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 أنواع البكخريوفاج

 ْٕ ك ّ٘وِٞ ٍِ اى نحرٝ٘ك ل كٜ اىحرفع َٕ 

Lytic bacteriophage -1 

ٍثاو اىن ىطاًٞ٘  ٗ  ٍ ا ّٜ  ْا يٜ اىشا ْع اىَ٘ت اعٕٗ٘ اىسٛ ٝ  و قا و اىخيٞع اى نحٞرٝع فَطا و ط وْصار 

ٝؤقٛ اىٚ ٍ٘ىٖ  ف  ٕ  ىخارل ٍْٖا   اىَرْٞطًٞ٘ كٞحن  ر اىف ٝرٗش قا و اىخيٞع اى نحٞرٝع ٗٝ٘ ذ ّش يٖ   ٌ

 .ٕٗنسا ٍت ه اى سٝت ه اىف ٝرٗضٞع اىحٜ ىصٞ   لاٝ  ا رٙ
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Lysogenicbacteriophage -2 

اىَرا او الأٗىاٚ ٍاِ  ا اىْ٘  اٝقضٜ ويٚ اىخيٞاع اى نحٞرٝاع كاٜٕٗ٘ ٍ  ٝطَٚ ف ىفٞرٗش اىَؤ ت يذ  ُ ٕس

اىٚ الأتٞ ه اا رٙ ٍا  رٗل تسٝت ه  ق ٘ىٔ ٗيَّ  ى قٚ اىخلاٝ  اى نحٞرٝع   ٍيع ىيفٞرٗش ف ا يٖ  ٗىْقئ

 .اىخيٞع اى نحٞرٝع ٍِ اىفٞرٗش فِٞ كحرط ٗا رٙ قُٗ ى يو

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Multiplication of Phage حكاثر الفاج

 ىحٌ يص فع اى نحرٝ  ف٘اضخع اىف ل كٚ و ط ٍرا و ٕٜ:

  - Adsorption -الالخصاق  -1

ىحف وو مَٞٞا يٜ فاِٞ اىفا ل  ٗكٞٔ ٝيحصة اىف ل كٚ ّقخع ويٚ ضخح اىخيٞع اى نحٞرٝع ٗٝنُ٘ ااىحص   ّحٞ ع

 ٗاى نحرٝ  ٗىحنُ٘ لافخع مَٞٞ يٞع

 Penetration -الاخخراق  -2

يىاٚ قا او DNA  اىَ٘تا٘قط وياٚ ذٝاو اىفا ل كاٚ يكاراز الأّسَٝا ه اىحاٚ ىاسٝ  تاسءٗكٞٔ ى ا   اىشا ٞراه 

اى نحٞرٝع ٗٝحارك اىرالاف اى رٗىْٞاٚ كاٚ  اىخيٞع ٍِ ت ال اى نحرٝ  كْٞحز  ق  ْٝفس ٍْٔ اى  ٍو اىْ٘ٗٙ اىٚ

 اىخ لل.

  Blocking the cell information  -ٗ ذ ّش ي اىخيٞع اى نحٞرٝع -0

كٞقاذ ّشا يٖ  واِ  ىيخيٞع ٝ ا ث ىرٞار كاٚ  ٝاو اىخيٞاع اى نحٞرٝاعDNAْ٘ٗٙ  فَ رق ق ٘ه اى  ٍو اى

 ىنِ٘ٝ ٍنّ٘ ىٖ  الأض ضٞع ٍثو اى  ٍو اىْ٘ٗٙ اى نحٞرٛ ٗاى رٗىِٞ.
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  Biosynthesis of Phage components - حخليك مكوناث الفاج -4

فإ  ياع اى ا ٍو  اىَحناُ٘ٗاى ارٗىِٞ ٝ ا   اى ارٗىِٞ DNA رب ّٖ ٝاع ٍر ياع ىناِ٘ٝ اى ا ٍو اىْا٘ٗٙ  

 ىححنُ٘ تسٝت ه ت ٝ ط ٍِ اىف ت ه.DNAاىْ٘ٗٙ  

  Particles Release of Phage -ى رل اىف ت ه  -5

ماو كا ل فَٖ تَاع  كٜ ٕسٓ اىَر يع ىقً٘ اىف ت ه فإذافع ت ال اىخيٞاع اى نحٞرٝاع ٗىح ارل يىاٚ اىخا لل ٗٝ ا  

ٝاحٌ ى ارل اىخيٞاع اى نحٞرٝاع  حاٚ  اىحصا  ٔ فطاخح  يٞع فنحٞرٝع ت ٝا طت ٗاىاسٍِ اىاسٛ ٝطاحرر ٔ اىفا ل ٍْاس

 ف ٗلط الإذافع . ق ٞقع ٗىطَٚ ٕسٓ اى ٗلط 42 – 12اىف ت ه ٕ٘ فِٞ  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

     Nature & Structure Of Virusesطبيعة الفايروسات وتركيبها 

نانومٌتر وحاوٌة على  02تكون الفاٌروسات ذات اشكال واحجام مختلفة فمنها الصغٌرة والبسٌطة بمطر 

نانومٌتر وتتألف من مئات 022-022عدد محددمن الموروثات )الجٌنات(ومنها الكبٌرة والمعمدة وبمطر 

 الموروثات.

ـــ تكون الفٌروسات التً تصٌب الانسان والحٌوانات غالبا كروٌة فً حٌن التً تصٌب النباتات تكون 

تكون من ارتباط البكترٌا فتكون بشكل مركب ٌ باشكال عصوٌة او متعدد الاضلاع ,اما التً تصٌب

 .الشكلٌن السابمٌن

 .بعض بابعاد واشكال هندسٌة منتظمةوتكون الفاٌروسات ذات تراكٌب معمدة ومكوناتها مرتبطة بعضها ب
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( على الفاٌروسات المنماة والتً تحتفظ   Crystal virusوٌطلك مصطلح البلورات الفاٌروسٌة )

 والتضاعف .على العدوى  بمدرتها 

 

 أشكال الفايروسات ......

 تكون الفاٌروسات على ثلاثة اشكال رئٌسٌة هً :.

 كل وجه منها مثلث متساوي الاضلاع . Icosahedralذات العشرٌن وجها  -1

 .Helicalحلزونٌة  -0

 وتكون مغلفة بغلاف رلٌك اذ ٌظهر بأشكال وأحجام مختلفة . Complexمعمدة  -0

 

 صفات الفايروس

حاوي على نمط واحد من الاحماض  Virionوٌعرف فاٌرون  Virus Particalجسٌم الفاٌروس -1

 ولٌس كلٌهما . RNAأو   DNAالنووٌة اما 

 .  Capsidمحاطة بغطاء بروتٌن ٌعرف الكابسد -0

 .Neucle capsidٌعرف الكابسد مع الحامض النووي بالنٌوكلٌوكابسد -0

متماثلة تعرف كابسومٌرات   Subunitsصغٌرة  ٌتألف النٌوكلٌوكابسد من وحدات-4

Capsomeres. 

 الكابسومٌرات تتكون من تجمعات من متعدد الببتٌدات مرتبة بشكل خاص حول الحاض النووي . -5

وفٌه ٌكون الحامض النووي الموجود  Enveloppedاومغلف  Nakedٌكون الفاٌروس اما عارٌا -6

والذي ٌتكون من عدة طبمات Envelopeٌدعى الغلافث  ضمن  الكابسد محاط بتركٌب غشائً خارجً

 من الدهون والبروتٌن.

الاحماض النووٌة للفاٌروسات تكون اماعلى شكل مفرد الضفٌرة او مزدوج الضفٌرة وٌتمثل المحتوى -7

( للفاٌروس بمجموعة المورثات المسؤولة عن ثبات صفات الفاٌروسات   Genomeالوراثً )الجٌنوم 

 ها .وتنظٌم تضاعف

تختلف الفاٌروسات عن بمٌة الخلاٌا الحٌة فً افتمادها للمكونات الضرورٌة لتولٌد الطالة وتخلٌك  -8

البروتٌن على الرغم من انها تحوي كافة المعلومات الوراثٌة الا انها غٌر لادرة على التضاعف بمفردها 

والمكونات الاخرى لتولٌد فاٌرونات اذ ٌجب علٌها اختراق الخلاٌا الحٌة والاستفادة من مصادر الطالة 

 جدٌدة .
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