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 Morphogenesisثانثا : اننضج والاكخمال 

عددلب  ف هددا وزيما دداخ وتصوفيددح فددل تلدداو وت  ددنا  ا دد ت  تعددص عددلب وتثناذ لدداخ وتااعددح تددات  نا  ت ددا

وت  ناددا   وتؽددا ا وتلددااف وت  ناتددل اددره ذع  ددب ادد ع وت هايدداخ  ددب تعكددها ميكدداض  ا تر دده   ظ دده

وت  دنا   شلداو ل ي دح  افاعح وتل ا ي اتناذ ن .   دا ومش د ح وتثناذ ل دح وت دؽ  ح وتاا ظ دح فايهدا ذ يد 

ال ي ح ذع  ب وتؽا ا وتلااف  ب وتاؼصوخ وتثناذ ل دح  ل  ظصو  وتاي ح.ذؽن   ا فناض وت  نا   ن فلا

ولددا ج ذع  ددب 1511 – 1511ويما دداخ فاعددح . فمددص ذدده فددل وت رددنج   قددص ذؽ دد  اوذ ددا اتددصا  وتؽاظددح وتدد 

 ن وتؽا ا وتلااف اوتاؼصوخ وتثناذ ل دح وت دهي ح وتد  ف نادا  فعدال  فدل   هاياخ ف نا   ازوئ   وترثغ

اتهدن ل ي دح وترع  دب اد ع قدص ذؽرداض Reconstitutionا ع تع ي ح ولا ج وترن  دة   ات  د ويثاتح وفرثا 

لاو   فاعح فل تعا وت  ناتداخ اذ دن فدل فتداوخ  ع لدح .  دصلا فدل ف دنا  وت دي   وت  ويما اخ وا

اعدة ذمت عهدا وتد  لدص   دن وزيما داخ اشلاشدح  يداو  Polyproteinتي ديح واايدح  دن وتثدناذ ن   ذرها 

 وزق  (  ن وتثناذ لاخ وتصوفيح فل تلاو وت  نا  . )لي 

ترهدداان  ذرع دب وزيدداو  وتصلاشدح  ددن وتثدناذ ن ترهدداان وتهات دد ص وزاتدل ااددصف  فدل فدد   وتؽدا ا وتلددااف

تعدصع وتهات د ص  وت  ناا  وزاتل ؼ س ار  ن تعص اتد  ذن  دة اي دثح وتثناذ لداخ وت هايدح تيهات د ص اارؽدال 

 تها   .وزاتل وت  وت  ناا  و

 ص ا    وتح  اوتع لاخ وت  ؤاتح لن علب    ظموT2Bacteriophageاذ اع   تلاو ظ ه وتعاش ح  

 .ل  مح 

 

 Releaseرابعا : انخحرر : 

وتلثاذ ح اذؤت   تعص و ر ال  ظ ه وت  نا  فايه قص اثم  فل  وف  وتاي ح   ا اا وتؽال  فل  عظه وت  ناتاخ

وت  ناتد ح  دنج اوؼدصج تعدص  ش دن  لرظ دح . اقدص ذادنض وتع د  اخ ذع عاخ ذظهن ت ه  تيا وخ  ا  ظ ام

قرد  اذؽيد  وتاي دح  صد  وتعاش دح   ذؽي  وتاي ح وت ك  ح   ا اؽ د  فدل ؼدامخ وت  ناتداخ وتردل ذدؤ ف وتد 

T2Bcteriophageما ددددازواه ) وتا  ددددنج وتؽاتددددح (   اوتددد ف اددددؤ ف وتدددد  ذؽيدددد  وتاي ددددح ت عددد  وميددددماه

Lysozymeوزي يددايمو فددا  وتع دد  ح وت  ناتدد ح  ف  نى  صي ددا فددل ؼاتددح ف ددنا اتهددن فددل ؼددامخ  فدد

اارها  ظدموو  دن وت  نادا  . Buddingوترثنله   وت  ناا  ذانض  ن فلال  وتعصو  وتاياف تع ي ح ذ   

فأيهدا ذدنذث  تعدصو  وتاي دح قثد  فدناض وت  دنا   دن وتعدصو  .    ا وتماوئص وت اظا ج فل وت  او وت  ناتل

 =F1وزي يايمو فل وت  ناتاخ وتا ت ح وت را  ح تاتثهر ناا وت  ناح  ص   اتهح ت  نا اذاظص ؼاتح   

Filamentous male – specific phage اقص ارؽن  وت  نا   ن وتاي ح تعص   ن وتاي ح ت عد  لا د 

 .  هاي هل فا ظل   ا ال وتؽاتح فل وت  ناتاخ وتلثاذ ح  ا تاوتتح وتؽ نوخ وتلاقيح تي  نا 
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 Clearing of Turbidityذ   ح وتل ا وتعهن فل  ؽيال   -2

وت ؽيدال   اكاف  ؽيال  وت اان  وت   م لح تهر ناح لهنج فل  ؽيال     ف )تناز( اتي ما يدح اكداف

وت داان  و ى وتد  ذمي د   وت   ف تصا  وت اان  وت   م لح   اتهح ذؽكن اتعص اام وا ادا  ن الاؼدا و 

 ما يدح تمادا ج وتعهدا ج اوتل دا  لح تصت   ع او واقيح وتعها ج فل وت ؽيال لص  وتالااا وتثهر ناح فل وت م 

زاددا ج ذن  ددم وت دداان  فددل وت م لددح  وتثهر ددنف فددل وت م لددح وترددل وادد   وت هددا وت دداو . اا هددن  لاؼظددح

 .وتثهر ناح وت يمؽح تاذثا  ونق فاعح ترمصان ذن  م وت اان 

 

 فايروساثحاثير انعىامم انفيزيائيت وانكيميائيت عهى ان

 ااذل :   تد ذاش ن وتعاو   وتث ئ ح اوت   اتاظ ح لي  وت ااناتاخ , اذلعهس ذاش نوخ ا ع وتعاو   ف  ا

 ذ  نوخ     ائ ح فاعح .  -1

 ذ رد وتؽث ثاخ وت  نات ح وا ذع عها ,   ا ا رصل   ن واح ذ  نوخ فل وشهاتها اوؼعا ها . -2

 ل قص ذها لي  ذلاز   نااخ وتصم وتؽ ن .ذ  نوخ فل وي ترها ترات ص وت كا  وا ف -3

 ت مصو  وتعمئل وا وتهيل تمص ذها وترت ي ح .و -4

  دددنAttenuated strainsاذ دددرع   وترددداش نوخ وتلال دددح تهددد ع وتعاو ددد  ترؽكددد ن تدددلامخ  االددده  

ذ رع   ا وت ااناتاخ , ذر  م تايها فمصخ  ي ح قص ذها وترت ي ح اتهن وؼر ظد تل اوها لي  ذات ص وت كا  ,

 هر ددثح ت ماا ددح  تر ددثغ ليدد  ومظ ددام  لالددحVaccinesادد ع وت ددلامخ وت االددح  يماؼدداخ وا فا  دداياخ  

 ا  وت  دا  تداتثعا  وم نوض اتهن ير هه  اا دح  دا ذمدام تده اد ع وتعاو د   دن وتتدال  تعدا وتاداو 

ذر  م تااع ر ن تات رل وما  ح  ومفن او ذثاو ات  تايراض وتيماؼاخ , متص و  ي  ن و  وتؽث ثاخ وت  نات ح

تناذ لاخ     وتصم )وتعيات ات لاخ( ترهاان  , و ا وتااع ح ومات  فرر ص  فل قص ذها لي  وترؽصاز تعا

قدص ذها ليد  وؼدصوز وت دنض , اااظدص  دن تد ن وتعاو د   وظ ام  كدا ج , و دا وتااعد ح وتصاي دح فرر صد  فدل

ذها وترت ي ددح  ا  وت  ددا  تاي ددترها ليدد  ذات ددص وت كددا  قددص  وت ددؤشنج ليدد  وت ااناتدداخ  اذ ددرت ب وتتددال 

  يماؼاخ وا فا   لاخ . اذ ر    ص  ا ع وت ااناتاخ وت االه

 نوؼدد   و ددا فددل ؼاتددح مق دداخ وتثهرناددا )وتثهرناافدداض( فل ددرت ب و  يرثدد ن ذدداش ن ادد ع وتعاو دد  ف  ددا اعرددنف

وتل داا وتد   وفد   ت اض تمص ذده ليد  وم ردموز واوترت   ت ن وتثهرناا اوت اض  ن ذ  نوخ قص ذر ص  فل فمصو  و

اليد  تدث   وت صدال  للدص ا  وتثهرناا فلال  وتعصو  وا وتععم لي  ويراض ظ د  ظصادص   داته تده  دن وت اظداخ ,

تهلهددا ذ مددص قددص ذها ليدد  و اذددح  ذرعددنض تعددا وت اظدداخ مشددعح و ددس فايهددا ذؽددر ا تااعدد رها وم رموزاددح

 وتثهرناا وتعائيح تها .
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 درجت انحرارةحأثير 

وتادام وا  ذها  شاتث ح وت ااناتاخ ذا ح وتصثاخ للص   ظح ؼنو ج وت نفح وتعا ادح واو ذن دد فدل ذؽكد ناا

 يؽاادح للدص   ظدح  اظصخ فل  مو    عمصج وترن  ة وتعكداف وم و  ي داوها اثدص  فدل وتا دا  تص ظدح

وتتث ع ده ت عدصل   ي دا  وم و   م ؼ س ذأف  وتثناذ لاخ فل فمصو  فاوعها65 – 55ؼنو ج ذرنواغ ت ن  

م   دا ذاظدص  دن 05للص   ظح ؼدنو ج   الاك فااناتاخ ذ   لن ات  ف اانا  ذثنقش وتصفا  اها  شاترا

ي ث ا وا ذ مص ي اوها  وفد  ياقيهدا وتؽ دنف للدص  وت ااناتاخ  اذري  ت نلح للص   ظاخ ؼنو ج  لا كح

ح تده ت  نادا تات داو وتدصوف و وم و  وتعلاقده تد ن وت  دات م ا ن شده ا هدن لدلاض وتلثاذداخ32  ظح ؼنو ج  

ا وف  وتعائ  ت  د لي  وتصاوم  ر اتهح فهلاك  ن وتعاش اخ  ا    ظرل ؼنو ج ف ا  ي او وت اان  فا ض

م فا ض وتعائ  اتهلها ذ مص ي اوها  ي ا  وفد  وتثهرنادا وتعائيده 55ؼنو ج   ذر  م تا ر ال  وتصثاخ للص   ظح

 م .43تص ظح ؼنو ج   واو ذعناد وتثهرناا

ي داوه  اال   ظح وتؽنو ج وتردل ا مدص ف هدا وت داان Thermal death pointو ا يمتح وتؽنو ج وت   رح  

 وت داان  تؽ دة  دا افاوعه  ي ا ت عن  وترعنض تها , فراري  ترثاان وت ااناتاخ   دا ذاريد  فدل ي دس

وتع اف ا ا قص ذؽرااده  عيماذهدا  صىا اؼة   ظح وتؽنو ج  ن لاو   وفنى   رنج وترعنض تيؽنو ج ا 

 و ذها وت   ره ذها وتلثاذ ح تأ  يمتح ؼن وا  مو لها  ن  اذ اياخ وا     ااااخ اذر  م شاتث ح وت  ناتاخ

م وم و  الداك تعدا 05ا  05 تد ن   ذمدب  دا لات ح ي ث ا فلمتدح وتؽدنو ج وت   ردح ت داان  ذثدنقش وتدصفا 

 و ج  لا كدح  صد  فااناتداخ وتد تال  وت دلم  تيت اودح  للص   ظاخ فااناتاخ يثاذ ح وفنى ذ مص ي اوها

م ااعدص فمدصو  ي داو تعدا 45ا   42وتراوتل للص   ظرل ؼدنو ج   اذثنقش وتا ا  وترل ذ مص ي اوها لي 

ؼنو ج  لا كح ي ث ا تاتغ وما  ح فل وتدراي   دن تعدا وم دنوض  ا   وت ااناتاخ وتلثاذ ح للص   ظح

ؼ س و هن وتر ية لي   نض وتر اف ا قح وتثتاوس ترعناا وتثا  وخ وت  اتح  ائ و  اكن تاتلثاخ وتع

 45م و ا فل وت ااناتاخ وتؽ اوي ح فررنواغ يمتح وتؽنو ج وت   ره ت ن 30ق  نج تص ظح ؼنو ج   ت رنوخ

وتؽ د   م   دا و  ذعدناا فداان 55م ف اان   نض وتمصم اوت ه ا مدص ي داوه للدص   ظدح ؼدنو ج  05  –

 م اع   لي  ذص  نع ذص  نو  ا لا .35نوو ت صج ف س  قائق للص   ظح ؼنو ج  وت  

 و ددا  ددن ؼ ددس ذددأش ن   ظدداخ وتؽددنو ج وتثات ددح وميا دداض ليدد  ي دداو وت ااناتدداخ فمددص اظددص و  شاتث ددح

ات دها  وقد   م05 ياشتح تعصج شدها  للدص   ظدح ؼدنو ج وت ااناتاخ وتؽ اوي ح اوتلثاذ ح ذ رت ب و  ذظ 

للدص   ظداخ ؼدنو ج  م اا رت ب فاان   نض وتلهاف و  ا ر ن ياشتا تعدصج شدها 4ؼنو ج  للص   ظح 

فدل  دصج و تعددح وادام , و ددا  وقد   دن وت دد ن ت ل دا ذع د    ظددح وتؽدنو ج وتعا ادح تي نفددح ليد  وتتدال    عاتدده

للدص ومؼر دا  تده فدل ؼاتدح ي داو  فاان  وتعص ف ومي ايل ف  رت ب وؼر ال  وتع اف تعصج شدها  , اا هدن

 م ف ك  ياشتا تعصج تل ن .15  ي   نان , و ا للص   ظح ؼنو ج55م فل  %4  ظح ؼنو ج  
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 انشحناث انكهربائيت نهفايروساث

وت  ثثح ت نض    ا اا  عناف و  وت نشؽاخ وت  ع ح ذ  ػ ت نا  ؼث ثاخ تعا وت ااناتاخ  ص  ذي 

فلاتددص  ددن و  ذؽ دد   ح تدداتثح ا ددن شددهذثددنقش وتددصفا  اذر  ددم ادد ع وت نشددؽاخ تايهددا ذؽ دد  شددؽلح  هنتائ دد

  ددا ها . الددمزخ ادد ع  وتؽث ثدداخ وت ااناتدد ح ي ددس وتتددنوز  ددن وت ددؽلح وتههنتائ ددح اوم ت ددا ي دد خ فددلال 

وتلم ح ت نض ذثنقش وتصفا  ذلرم   وت  ااصج ت ا وظنف  ن ذعا ب ؼ س اظص و  وتؽث ثاخ وت اانات ح ش ن

شده شثدد تعدص اتد  و   0 – 4اااص اظ ل دح ذردنواغ تد ن   موت  وتمتة وت اظة فل  عال   هنتائل للص و قا

 ؼ اوي ح وا تهر ناح ذؽ   شؽلح  هنتائ ح تاتثح . ش ناا  ن فااناتاخ تاوو و ايد يثاذ ح وا

 

 حأثير انضىء

 ددن  و  و صددن ومشددعالاخ ذددأش نو اددا و ليدد  وت ااناتدداخ اددل ذيدد  وترددل ذهددا  وواوتهددا وت اظ ددح وق ددن

ذدأشنو تهدا  دن   امشعح فاق وتثل  ع ح وم و  وت ااناتاخ وتؽ اوي ح ذهدا  و صدنوشعالاخ وتكاو وت لظا  

فداان   دنض وتمدصم اوت ده  شاي دح اذريد 20وت ااناتاخ وتلثاذ ح فهل ذري  فاان   نض وتلهاف فل  دصج  

 وترعنض تها ت صج تالح . تعص  كل ف س  قائق ت ل ا مذري  فاان  ذثنقش وتصفا  وم تعص

وتكائ ح فمدص  اار  تامشعالاخ وت لظا ج اوترات ح تلاشعح فاق وتثل  ع ح  ن ؼ س وال  وت اظحو ا ف  ا 

اوتؽ دنوو اوتاكدنوو وم  اظص و  فاان  ذثنقش وتصفا  اعرناه ذاا ن ترأش ن     ن ومشعالاخ وتم قداو

وتاكدنوو وقد   اذهدا  ومشدعح و  ومشعح وتم قداو ذهدا  و صنادا ذاا لدا تده اذدأذل تعدصاا ومشدعح وتؽ دنوو

  له ا ذأش نو .

 حأثير الانزيماث

مذلدثا  ت ا  ايد وتؽث ثاخ وت ااناتد ح ذرهدا   دن وؼ داض يااادح اتناذ لداخ ات دا  ايدد ذيد  وتؽث ثداخ

وتؽدا ا وتلدااف ف هدا  ت ظاان وتؽ اج   ا ذلثا تها  ايعنفه  ن شر  وتهائلاخ  ا   ن وت راقدب و  اردأشن

  دا و   دن وت راقدب و  DNA  تاتل ثح وت  ؼا ا ول Ribonucleaseماه  تاميما اخ وت ؽييح ته  ص  وي

وت ؽييدح تيثدناذ ن  صد  وتثث د ن اوترنت د ن  ارؽي  وت ها  وتثناذ لل تيؽث ثاخ وت اانات ح ترأش ن وميما اخ

اودنوز ذعكد ه ا فدل وتؽث ثدح وت ااناتد ح ذع د   اتهن اظص و  ونامح ويرظام وتؽ دا وتلدااف اوتثدناذ ن

اقص ا  ن ات  لي  وتدا  و  اد و وتتدنوز  دن وترعكدل  ايح     له ا  ن ذأش ن وميماه وت ؽي  تهلي  ع 

وتاعال  وت  وت عا  ب وت  ادح وت ع لدح وتردل ذ هلده  دن وتردأش ن لي هدا   دا  تات وخ اؽال  ت ن    ويماه ات ن

ت ؽيدد  ميددماه  اددص وترددأش ن وDNAتيؽث ثددح وت اظ ددح  ددا تددصوفيها  ددن ؼددا ا   ا ددا  وت  دداو وتثناذ لددل

DNAaseاثاي ا ي  م  اتهن للص ا ا راي      دن وتثدناذ ن اوتؽدا ا وتلدااف  د  ليد   وتصاا  ل 

 ايثس وميماه وت مات  ته   له ا و  ا ثة ذؽييه ت نلح    نا ا  ن وؼ اض يااادح اتناذ لداخ وي نو  فلا
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ذؽرااده  وي دا انظدب وتد   دا قدص اوتا ا  وت ف اعرنف وت ااناتاخ للص واافح تعا وترؽك نوخ وميما  ح

 ن ثداخ تناذ ل دح  ا ع وترؽك نوخ  ن شاوئة فا ظ ح اقص وتدر يد  ماا دح وت ااناتداخ تلايما داخ  دن

عدا صج تردأش ن ويدماه وترنت د ن  ؼ س اظص  صلا و      ن فاان  ذثنقش وتصفا  افاان  وتعص ف وتثمدنف

 تاترع ال  ا و وميماه .  حاتهن ا هن وتراي    ا ا اب  لا  له ا  ن  او  تناذ ل

 اتدداتنشه  ددن و  وت هايدداخ وتثناذ ل ددح اوتلاااددح مذرددأشن تاميما دداخ فددل ؼاتددح ذعكدد ها  وفدد  وتؽث ثدداخ

وتدص اف وا  وت اانات ح فأ  وميما اخ قص ذؤشن لي  تعدا وتاداو  وت ااناتد ح  صد  وتمدص ج ليد  وتدرلاز 

 رثاالدده اددؤشن ليدد   ويددماه وتثث دد ن ت رددنوخ اظددص و  ذاددمان وؼددصى تددلامخ فدداان   ددنض وتل ا اتدد   ددب

وت  تد تالاخ و  وتمص ج  قص ذها لي  ذلاز   نااخ وتصم وتؽ ن تلا وية اتاؼا تعص وترامان ت صج تالح

للدص ذن  دم  عد ن للدص زادا ج فردنج  وترلازي ح ذأف  تاتلم ا  ي ث ا  ب وز اا  ذن  م وميماه   دا ذمد   د ت 

 تالح  ن وترامان  ب وميماه .24 كل   ي  وؼصوز وترلاز  وتص اف تعصوترامان اذ مص قص ذها  ي ا ل

   انخشعيع واثره عهى خىاص انفايروساث

وت دؤشنج  ارثا  تاظه فا   ن مو اا ا ت ن وتعاو د  وتث ل دحIrradiationو  ذاش ن ومشعالاخ وا وتر ع ب  

 لي  وت  ناتاخ اات  ت ثث ن :

فددأاو  تعنلدداخ ذ ددع ب  رمواددصج وتتددال   رددص ض تددثعا وتادداو الدرط لددن ذعددناا تعددا وت ااناتدداخ  -1

و هددن  وتددرتالد وتعنلدداخ وتمي يددح وتتددال  وتمددص ج وترت ي ددح تي دداان   ا  وت  ددا  تمص ذدده   اتددص  كددا 

 وترع اته  اؼص وت ا   لاخ ) وتيماؼاخ .(

  ا رؽس وتر ع ب ؼصاز وتت نج فل تعا وت ااناتاخ اويراض وتعصاص  ن وت لامخ . -2

وت ااناتداخ  رؽصاز وتر ع ب ترت ن وت ااناتاخ قص اعص  ن وت نوتدح ت هدا  ت دثة لدصم ذعكدل افياادحاوت

وا و   دن وت عدناف  اتاتراتل فيااا   ا ذؽرااه وتالااا  ن  نا اتا اخ ا ا ذؽااه ومف نج  ن ظ لداخ

وتت دنج و دا ير عدح اذ رؽس  و  وتت نج وت  رؽصح فل وتهائلاخ وتؽ ح ذؽصز ير عح تر   ن فا  فل وتع لاخ

تعا ع اخ ومؼ داو اويرداض وتعصادص  ترأش ن تعا وت او  وته   ائ ح وا تامشعالاخ   ا الرط لله ذ   ن فل

  ن وت لامخ .

و  وتت دنج  ت ثةGene mutationاذعنف وتت نج وت اظا ج فل ومؼ او وت رعك ح تاته وتت نج وتع ل ح  

ذؽدصز ف هدا تاتده  خ و ا فل وت ااناتداخ فرعدنف وتت دنج وتردلياذعح لن ذ   ن فا  اعرنف وتع لاخ تات و

ت دا ذمدام تده ومشدعالاخ  ت دثة و  ؼدصاشها وي دا ادا ير عدحElectronic mutationوتت دنج ومتهرناي دح  

  ا الرط لله وفدرلال  فدل ويرظدام خ ياخ  ن ا وخ وا ظمائاخ وت ااناتاوت ؤالح  ن ويرمو  وؼصى ومتهرنا

تالدا ج ذلظ  هدا اار دثة لدن اتد  ؼدصاز  ا دن شده ذمدام اد ع ومتهرنايداخ وت رثم دح  اذثم   ن وتهرناياخ

ا ن شه ذؽصز وتت نج ا ا ارثعها  دن ويرداض وتعصادص  ذ   ن     ائل قص اثصل   ن وث عح وت ااناتاخ اع اذها

  ن وت لامخ .
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اتد   ا ادح اار صد االاك وتهص ن  ن وم تح لي  ش ا   داانج وتت دنج تد ن وت ااناتداخ ذؽدد وتظدناف وتع

وتدثعا  لهدا  ف  ا تاؼا فل وملاوم ومف نج  ن  ها  تلامخ ظصاصج  ن فداان  ومي يدايمو ؼ دس اهدا 

وترل ذت نخ  لهدا اتمدص  و صن فتا ج  ن ؼ س ومعاتح اوتراش ن وت له  لي  ومي ا  لن وت لاتح ومعي ح

وي يددايمو ومي ددا  اددل وددنوز    و  الدداك شلاشددح وددنز  ئ  دد ح  ددن فدداان1010 ددا   عنافددا ؼردد  لددام  

A  اوددنوزB ,  اوددنوزCوتعات  ددح وماتدد   ددا    ددثة لددن  ااتدداو ومي يددايمو وتدد ف ؼددصز وشلدداو وتؽددنب

وتعداته اقكد  ليد  لدص  اداه تي اادح  دن  اقص وير ن ا و وتاتاو وتات ن فل تائن تما Bا  Aوتتنوزان  

تاتد وخ تده وتماتي دح فاعدح Aؼ ل وك , ااظص و  ونوز   وم اوغ ومي اي ح ا اق لص   اقكد لي ه وتؽنب

اا دا وت عنافردا  A2ا  A1ؼ س  هنخ ته تلاترا    م ته ا   لي  وترت ن اويراض وت ماص  ن وت لامخ

ومتدد ااح ميه ددا  هددن مال   ددنج فددل وت دد ن شدده ويرميرددا وتدد  وتامادداخ وت رؽددصج  ت ددلاترل فدداان  ومي يددايمو

و وتلاذط لله ا فل وفتن عا ج ا ازوتد تلامخ فداان  ومي يدايمو ذدم و   دب وتاتا وم ناه ح ؼ س  هن

 وملاوم.  كل

 انفايروساث انممرضت نلانسان

ومي ا     ا م اة ف ه و  وت ااناتاخ ذعص  ن وت  ثثاخ وتها ح اوت ائعح مؼصوز وتهص ن  ن وم نوض فل

وت صددال  ذهددا   ن وتاتددا ج ت هددا  اليدد  تددث  متدد  ا فددل ومو ددال  وم و  ومعدداتح تهددا مذهددا  شاتثددا  دد

 ص دنو  دن ومعداتاخ  ومعاتاخ وت ااناتد ح وت  دثثح تلدممخ وتثدن   رثالدح تات د او وتردام تي  داب تد  و 

ومظ ددا   ا  وتددنوز واددح  وت ااناتدد ح ما هددن اعدد ها تات ددصج تدد  تدداتا ا  , ت علدد  و  وت دداان  ارهدداشن فددل

وم دنوض ا دن وم صيدح ليد  اتد   ااناتاخ  اذ رت ب وؼصوز وفتدنولنوض وم و  الاك  ن ت ن ا ع وت 

وا و  شاتث ح ومعاتاخ وتلاذعدح للهدا مذ دثة فمد   وت ااناتاخ وت لر  ح وت   ع الح وت ااناتاخ وت عااح

وت ثتلددح تيملدداج وتهكدد  ح تدد  وير ددا  وت دداان   ددن  مددن وترهدداشن وتدد  ش ددنع  ددن  ذهدداشن وت دداان  فددل وتالااددا

 عنى وتصم وا وتل  ط وتي  ااف ؼ س ا ثة تيعائد  وتت ؽداخ وتعيصادح وا وتؽ  داخ  لن وناق وملكاو و ا

 اا درت ب وتر دنب وتد  وتعهداا  – صد  فداان  شدي  ومو دال   –اد ع وت ااناتداخ وت عاادح  االاك  ن تد ن

 وا  نض شي Aseptic meningitisوت ن مف مؼصوز  نض ومترهاب وت ؽائل وتلاتهر نف   وتع ثل

تاتا ذهدا  ذر  دمRabiesوم و  الداك قيدح  دن وم دنوض  صد   دنض وتهيدة  Poliomyelitisو ال   وم

 او ذ ا   عصمخ وتاف اخ ف ها .

و  ذ  ة  اذ رت ب وت ااناتاخ وت  ناح تلاي ا  و  ذؽصز   ت  و نواا تيؽ اوياخ ا لها  ا مذ رت ب

وتصددصا اخ وم و  ادد ع   ددرت ب وعدداتح وتهص ددن  ددنوم ويدداو   ددن وتنئ  دد اخ وتاش م ددح ومذ ددال  , ا لهددا  ددا ذ

 اومترعاتح . وت ااناتاخ شاتثا  ا ذظهن ذا  ا ي  ع ا  ن ؼ س  من ومعاتح

ومظ دا   ا  ا اا  عناف فل  ص ن  ن وت ااناتاخ وت  ناح تلاي ا  و  الاك  ل  و  ؽدص و تيدصفال  وتد 

وتماتيدح تلاعداتح تده  وت  ومي دعح وت را  دح   ا و  الاك   ا و  ؽص و م تص تي اان   ن وفرنوقه ت   
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وشدا ع وت  نادح فدل ومظ دا   اوترل ذ رؽس ف ه وترهاشن اومز اا  وا و  وت اان  ما رت ب وترهاشن اوتصوو

فراع  وت ااناتاخ فل تعا ومؼ ا   وم للص ا ا   وت  ا ع ومي عح وا وملكاو وترا   ح ا ن شه

اادل وتردل Dermotropicادل ظيصادح وميرؽداو   وي دعح اولكداو ف لهدا  داتؽ ة واصوفها وميرؽائ ح  دن 

 Smallpoت ااناتدداخ وت  ددثثح م ددنوض وتعددص ف ومي ددايل . و ذرعدده وتدد  وتعيددص اذؽددصز ف دده تصددنوخ  صدد 

ؼ دس Neurotropic  ا لها  اال ل دث ح وميرؽداوRubellaاوتؽ ثح ومت اي ح  ,Measlesاوتؽ ثح  

وشا ادا وت ناد ح  ات ااناتداخ  وخ ادا ادصف   دا اا ا مدن ذهاشنادا ا هدا اها  وتعهاز وتع دثل تاتد 

اومترهاب وتص اشل ا لها  اال ذل   ح  Rabiesاوتهية Poliomyelitisوت  ثثح م نوض شي  ومو اته  

مذرهدداشن اذثددصف ولنواددها وت نادد ح وم فددل   صدد  فااناتدداخ ومي يددايمو وترددلPneumotropicوميرؽدداو  

 تلح تيملاج وترل   ح وتعيااح .وتالااا وت ث

 اقددص اهددا  وترا دد  وت ااناتددل فددل تعددا ومؼ ددا  تاتل ددثح وتدد  ولكدداو فاعددح فددل ومظ ددا  ف ددن

اوتن ددص  Trachomaوت ااناتدداخ  ددا مذ دد ة وم وتع ددا   صدد  وت ااناتدداخ وت  ددثثح ت ددنض وترنو ا ددا 

 Infectiousوت عصف   اان  وترهثصا لها  ا مذ  ة وم وتهثص   Inculusion Conjuctivitisوتؽث ثل  

hepatitisوتمادنف . اتدلرؽصز تافر دا   ا لها  ا م ذ  ة وم وملكاو وترلاتي ح  صد   دنض وتي داف

  لن تعا وم نوض وت اانات ح وترل ذ  ة ومي ا  ,

 Influenza Virusesفايروساث الانفهىنزا 

شده   فدل ؼدامخ وي نو ادح وا اتائ دح وا ليد ومي يايمو  نض ؼ   ؼا  اوتب ومير ا  فل وتعاته اؽ د  

وتؽكايح ادل  واتئح شا يح فل تعا ومؼ ا  ااها  ويرماته ت ا ج  ئ   ح تاوتتح وتناوا وت رتاان افرنج

وفرنوق وتؽ ااح وت ااو دح  اام وا اا  ن فم  اذر هن وت ااناتاخ ت ا تصاها  ن ف  نج وتل را و   ل صام  ن

فت دنج ت ده  لدام او  وتاتدن ليد   افردنج ومعداتح تات داان  ق د نج ات  ددتظها ج وت  ات  وترل  د ح 

وتم دثاخ وترل  د ح اوتنئده وت رهص دح اتااعدح  وتؽ اج اه ن فل و هاي دح ومعداتح وتصاياادح تاتثهرنادا تظهدا ج

اشاتثدا  داذها   دن وت دعاتح وا  دن ش دن وت  هدن ل د   Staph. aureusومعاتح تات ها وخ وتعلما ادح 

يظدنو تاظدا  فااناتداخ  –واو  ا وترصل لا ؼدامخ وماتئدح  –ومي يايمو  نانف تلاعاتح ت اان ذ ا   ت

وترل  دد ح او  وتعصاددص  ددن وتؽددامخ ومي نو اددح وا ؼددامخ وتر  ددل وت دد  نج اددل فيددا  وفددنى ذهدداظه وت  ددات 

 ات  د فل وتاوقب وي يايمو. fluوي يايمو )( 

 انخركيب انمسخضدي

اقيدق   عمدصAاو  وترن  دة وت  ركدصف ت دلامخ وتدل    A,B,Cو   ركصاح ال  و هن ذ   م شلاز وي ا

 اري ح افدل ذلت داخ  يا   ن وت هاياخ وت  ركصاح ذ ريهها تلامخ10ا ن وت  هن و  ااظص  امام  لن  

وف  –تددامي يايمو او  واول رهددا    ددؤاتح لددن  عظدده ؼددامخ وتر  ددلAاي ددة  رثاالددح اتددلامخ وتددل    
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اذعددايل تددلامخ وتددل     hard immunityذ لددب  ددن وي دداو  لالددح قتع ددح تهددا  –وتر   ددن قددص ذها ليدد  

B    تعا وتر اانوخ وت  ركصاح وم و  وتلC. شاترا 

 عزل انفايرس :

 وفد   ا هن و  يعص وت ااناتاخ فل ش    وتثيعام فلال  وماام وتمي يح ومات   دن وتعيدح اا هدن ذل  رهدا فدل

الاك تاوتدتح  فل ت ا وتصظاض وت ا ة ؼ س ا هن  لاؼظرهاamniotic cavitiesوترعااا  وت يااح  

وؼا اددح تالااددا ومي ددا   وا ويهددا ا هددن ذل  رهددا فددل وثمدداخhaemagglutinatinsذهاالهددا ت يميدداخ وتددصم  

اذ لػ وتالاادا فاعد ح و ردموز  Cytopathic changesواوتمن  اوترل ذ ثة تها ذؽامخ فيااح  نا ح 

 haemadsorptionوتصم . 

 وسائم انخمنيع :

ادد ع  اعددص وتددرؽصاز ومظ ددام وت كددا ج او وا  ددح فددل ذ ل ددب ومي ددا  اددص ومعدداتح تددامي يايمو وم و  فعات ددح

ف ددن  ومظ ددام ذمر ددن فمدد  ليدد  وددنوز وت دداان  وت عدد ن وت اتددص تي كددا  اوتدد ف وتددرؽس ذهاالهددا تاتدد وخ

وت لالدح ادص  ومي يايمو اهر ثا    ظح  ث نج  دن وت لاؼا و  تها  وت لاوق وترل تثق او  وظراؼها اتاو

وت دنض تاتدراصوم  اتاو ظصاص اهدا  ف هدا وت داان   دن ي دس وتتدنوز اا هدن و ر داب وتر ل دب وتلاشد  ادص

تات ا  ات ن وا ومشعح فداق  فا   لاخ لصاصج وترهافؤ  ؽرااح لي  لصج ونز  ن فاان  ومي يايمو وت مراتح

 صدنج  اااظدص  دن ودنز  رعدص ج  اتدصج   ا  وترع ال  فا   لاخ شا يح وت عات دحوتثل  ع ح ا  ا اؽال  ؼات ا 

وت ا   لاخ  ن ذ اللاخ وتدرعات ح اعدعاتح ق دا   تي كا   ن ا و وت اان  ا ا ذكهنع ومظ ا  يؽا ا ع

  صى وت عات ح.

 

 


