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   Endoplasmic reticulum الشبكة الاندوبلازمية

متفرعة ومتصلة مع بعضها الببع   ثنائية الجدار وهي عبارة عن تراكيب انبوبية او حويصلية 

بالقرب من النواة وترتبط بالغلاف النبوو  والغشباا البلازمبي وتو بد  ومنتشرة في السايتوبلازم

 في الكائنات حقيقية النواة .

 

 

 

 

 

 

 



 الشبكة الاندوبلازميةانواع 

 :وتكون بشكلين هما

  Rough endoplasmic reticulum (RER) الحبيبية: ا الشبكة الاندربلازمية النشنة اواولاا 

وهي تلك الشبكة التي تتميز بو ود حبيبات صغيرة على السبح  النبار ي فتعحبي ماهبرا خشبنا 

او حبيبيا وقد سميت هذه الحبيبات بالرايبوسومات. ويزداد هذا النوع من الشبكة في النلايا التي 

حيث تنتشر الرايبوسومات  الافرازية للبنكرياس .تكون فعاله في بناا البروتين وكذلك في النلايا 

 .على سححها النار ي

ا: ا الشبكة الاندوبلازمية الملساا   Smooth endoplasmic reticulum (SER) ثانيا

وبذلك ناهر ملساا او غير محببة وتكثر في سححها النار ي من الرايبوسومات وهي التي يفتقر

  الكريات الناضجة والسبيرماتوسايت.

 



 مكونات الشبكة الاندوبلازمية

تو ببد الشبببكة الاندوبلازميببة فببي منتلببي النلايببا فببي النباتببات والنلايببا حقيقببة النببواة وتمتببد مببن 

الغشاا النلو  وتحيط بالنواة والمايتوكوندريا وترتبط بجهاز كولجي مباشرة وهناك تشابه كبير 

تركيبب حيبث ان كليهمبا يكبون مبن بين غشاا البلازما وغشباا الشببكة الاندوبلازميبة مبن حيبث ال

وينتلفبان فيمبا بينهمبا فبي السبمك والنسببة  Fluid Mosaic Model نموذج المبرقش السبائ 

ا مبن غشباا الشببكة الاندوبلازميبة  بين البروتينات والدهون حيث يكون غشاا البلازما اكثر سبمكا

الدهون مقارنة بغشاا  على نسبة من البروتينات اعلى من ويحتو  غشاا الشبكة الاندوبلازمية 

  .البلازما لذلك يكون اكثر استقراراا من حيث التركيب اذا ما قورن بغشاا البلازما

 

   Ultrastructure of endoplasmic reticulumالتركيب الدقيق للشبكة الاندوبلازمية 

محددة بغشاا  والحويصلات والنبيبات للشبكة الاندوبلازمية Cisternae ان تجاويي الصهاريج

 هي من نوع المبرقش السائ الشبكة الاندوبلازمية ( انكستروم وان اغشبة 60-50رقيق سمكه )

Fluid Mosaic Model تشبابه وحبدة الغشباا membrane unit  لغبلاف النبواة و هباز

كببولجي ويتببالي الغشبباا مببن ئبقببة ثنائيببة الجزي ببة مببن الببدهون المفسببفرة والتببي ضببمنها تو ببد 

بانواعهببا المنتلفببة. وغشبباا الشبببكة الاندوبلازميببة مسببتمراا مببع الغشبباا البلازمببي البروتينببات 

ا بشبك   يبد ويعمب  كممبر  وغلاف النواة و هاز كبولجي وان تجويبي الشببكة الاندوبلازميبة ناميبا

ان هنالبك حبيببات افرازيبة مو بودة فبي  1956عبام  Palade للمواد المفرزة وقد لاحب  الباحبث

ا  ببداا مببع ملاحاببة تجويببي الشبببكة الاندو بلازميببة وفببي بعبب  الاحيببان يكببون هببذا التجويببي ضببيقا

غشائين قريبين من بعضهما وقد يمتدان في بع  النلايا التي تكون فعالة في بناا البروتين مث  

 Weibel وقبد قبدر الباحبث goblet cells والنلايا الكاسبية Plasma cells النلايا البلازمية

( مب  مبن 1السبحو  الكليبة للشببكة الاندوبلازميبة المو بودة فبي ) ان 1969و ماعته فبي العبام 

ا ) وان ثلثببي هببذا المقببدار هببو مببن نببوع الشبببكة الاندوبلازميببة  2(م10نسببيج الكبببد تسبباو  تقريبببا

 Glycosomes الكلايكوسوم.RER النشنة



ا مسببتمراا مببع الشبببكة  SER علببى الببرغ  مببن ان الشبببكة الاندوبلازميببة الملسبباا تكببون ناامببا

فهنباك اختلافبات شبكلية بينهمبا فعلبى سببي  المثباي فبي خلايبا الكببد  RER الاندوبلازمية النشنة

والمنتشببر فببي ا ببزاا كبيببرة مببن الارضببية  Tubular form والتببي تحتببو  الشببك  الانبببوبي

السايتوبلازمية وهي النبيبات الدقيقة مو ودة فبي منبائق غنيبة ببالكلايكو ين ويمكبن ملاحاتهبا 

مو بودة فبي الارضبية السبايتوبلازمية  Glycosomes فبة تعبرف بالكلايوكوسبومكجسبيمات كثي

( نانومتر حيبث تحتبو  علبى الكلايكبو ين وانزيمبات تبتحك  فبي 200-50واقحارها تتراو  بين )

تنليبببق الكلايكبببو ينك وهنببباك العديبببد مبببن الكلايكوسبببومات تلاحببب  ملتصبببقة باغشبببية الشببببكة 

 .في خلايا الكبد EM واسحة المجهر الالكترونيالاندوبلازمية الملساا حيث شوهدت ب

 

    الشبكة الاندوبلازميةاشكاي 

يو د تنوع كبيبر  بداا فبي الشبك  والتركيبب البدقيق للشببكة الاندوبلازميبة وذلبك يعتمبد علبى نبوع 

الى تنصصبها وفضبلاا عبن ذلبك ان التركيبب البدقيق لهبذا النابام يببدو  النلية ووظيفتها بالاضافة

على  انب كبير من التبدي والتغير حتى  ع  ذلك بع  الباحثين في فترات قب  استندام المجهبر 

الالكتروني يعتقدون بانها تنيلات تاتي نتيجة التثبيبت وتقنيبات التحضبير الاخبرلاك الا ان دراسبة 

كترونبببي قبببد دحبببر فكبببرة التراكيبببب التنيليبببة واثببببت و بببود الشببببكة النليبببة تحبببت المجهبببر الال

الاندوبلازمية في سايتوبلام النلية. ان الشبكة الاندوبلازميبة قبد و بدت فبي  ميبع انبواع النلايبا 

ا  التببي درسببت باسببتثناا خلايببا الببدم الحمببراا البالغببة للبببائن. تكببون الشبببكة الاندوبلازميببة ماهريببا

 :بثلاثة اشكاي هي

  (Cisternae) lamellar form  الصفائحيالشك -1

( 50-40وهي عبارة عن اكيباس مسبححة ئويلبة تشببه الانابيبب غيبر المتفرعبة قحرهبا حبوالي )

وتو بد الشبببكة  stacks مبايكروميتر وتكبون مرتببة بشبك  حبزم متوازيبة او علبى شبك  اكبداس

لتبي لهبا دور بنبائي مثب  عبادةا بهبذا الشبك  والتبي تقبع فبي النلايبا ا RER الاندوبلازمية النشنة

 .خلايا البنكرياس والحب  الاهر  والدماغ

  



  Vesicular formالشك  الحويصيلي -2 

( 500-25حيث تكون الحويصلات بيضوية او بشك  تركيب فجو  محدد بغشباا قحرهبا حبوالي )

ويقببع هببذا الشببك  فببي اغلببب النلايببا الا انببه  مببايكروميتر والتببي تبقببى منفصببلة فببي السببايتوبلازم

 .SER مو ودة بغزارة في الشبكة الاندوبلازمية الناعمة

  Tubular formالشك  الانبوبي -3

وهي تراكيب متفرعة تكون بالاشتراك مع الحويصلات والاكيباس المسبححة الجهباز الشببكي فبي 

ا ماتكون  (مايكروميتر190-50النلية وقحرها حوالي ) وهي تشاهد في  ميع النلايا ولكنها غالبا

ا  SER مو ودة في حيث يشترك مثلاا مع حركة الاغشية او  Dynamic ويكون هذا الشك  حركيا

 .في انفصاي او التحام الاغشية للناام الفجو  السايتوبلازمي

 

    Functions of endoplasmic reticulumوظائي الشبكة الاندوبلازمية

ان الفعالية الوظيفية للشبكة الاندوبلازميبة تتبباين بالنسببة لنبوع النليبة وفعاليتهبا الحيويبه فهبي 

للسايتوبلازم . كما لبه خبوان نفاذيبة ويشبترك فبي التببادي ببين  الميكانيكيوالدع  الاسناد تعحي 

   .خلو  ويت  هذه التبادلات بواسحة الانتشار او النق  الفعاي التي تشترك فيها النواق

تندم الشبكة الاندوبلازمية كجهاز دوران لنق  مواد منتلفة حيث يقبوم الجهباز الفجبو  المحبوئ 

بالاغشية بجمع نواتج العمليات البنائية للنلية وخزنها ث  تنق  بعبد ذلبك البى مواقبع اخبرلا داخب  

النشبنة فبي عمليبة  كما تشترك الشببكة الاندوبلازميبة.النلية او لتحر  خار ا عن ئريق الافراز

 تنليق البروتينات وتصديرها .

ازالة السموم: ا يعتقد ان خلايا الكبد وعند تعرض الجس  لمبواد سبامة فبان ذلبك يبلد  البى زيبادة  

الشببكة الاندوبلازميببة داخبب  النلايبا وخاصببة الشبببكة الاندوبلازميببة الملسباا منهببا بالاضببافة الببى 

  .مو ود في الكبد لازالة التاثير السامتحفيزها لعم  الانزي  المعادي للسمية ال



تعم  على نق  الحوافز من  ية في النلايا العضليةتوصي  الحوافز: ا ويعتقد ان الشبكة الاندوبلازم

غشاا النلية العضلية وايصالها الى الالياف في الداخ . كما تعم  علبى اعبادة ايونبات الكالسبيوم 

ا في تحري  .ر ايونات الكالسيوم عند تحفيز العضلةعند توقي الحوافز ولها دوراا مهما

 .تحل  الكلايكو ين هناك علاقة بين الشبكة الاندوبلازمية وتحل  الكلايكو ين  

تعم  الشبكة الاندوبلازمية الملسباا علبى تنليبق البدهون مثب  البدهون المفسبفرة والكوليسبتروي 

 .والبروتينات الدهنية

 

   doplasmic ReticulumOrigin of Enمنشا الشبكة الاندوبلازمية

 ة تكونهبا مبن  بدار النبواة فمبن لقد بينت اغلب الدراسات عن منشا الشبكة الاندوبلازميبة امكانيب 

تتكبون مبن  بدار النبواة  وقبد لاحب  و بود فقاعبات 1956عام  Gay الدراسات التي قام بها كا 

لاكيبباس وبانفصببالها عببن  ببدار النببواة تتحببوي الببى اغشببية شبببيهة با متجهببة نحببو السببايتوبلازم

يحصببب  للشببببكة  قبببد امبببا الاحتمببباي الاخبببر فيعبببزلا البببى نبببوع مبببن التضببباعي البببذ  المسبببححة

  .الاندوبلازمية

 

 

 

 

 


