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  Deoxy Sugarsالسكريات منقوصة الأكسجين )سكريات دي أوكسي(  
إلع سيييييي م م  و    (-CH2-)في السيييييي م إلع مجموعة مي ي ي    (OH-)يؤدي إختزال مجموعة هيدروكسييييييي  

الأكسييييييييجي  أسيييييييي م دي لوكسيييييييييل ع د ع   الررو الل م ة ل مجموعة النمووكسييييييييي  وله  السيييييييي م    م  و يييييييية 
أح م  دي لوكسييييييي   DNAرايبوز , وهو الم وّن السيييييي مي لل م  -D-دي لوكسييييييي-2الأكسييييييجي  سيييييي م

 (L-Fucose)فيوكوز -Lم نّوزل و -L-دي لوكسيييي-6أ (L-Rhamnose)رام وز -Lرايبونيوك يي ل . لم  
 جلاكتوزل , فإنهم  يدخلان في ب  ء الجدار الخ وي لبع  الأنواع م  الب تم   . -L-دي لوكسي-6أ
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2-deoxy-D-ribose                         L-rhamnose                                 L-fucose     

 
  Amino Sugarsالسكريات الأمينية              

كلولية , وهي م تشمو   OH−بمجموعة  NH2−يط ق هرا الإسي  ع ع السي م    التي لسيتبدلي فيه  مجموعة 
 في الطبيعة ولهمه  ولك مه  إنتش راً في الطبيعة م  ي ي . 
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N    -أسيتيلD-    جلوكوزأمينD -               جالاكتوزامينD-                 مانوّزامينD-جلوكوزامين 

D-glucosamine    D-mannosamine    D-galactosamine   N-acetyl-D-glucosamine 
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        -D-                                  جلاكتوز أمين-D- جلوكوز أمين 
    -2-دي أوكسي-2-أمينو-D--                        D- جلوكوز أمين 

 جلوكوبايرانوز-Dجلاكتوبايرانوز                                                   
 
 

-لسيييييتي -Nولي م  وجد  هره السيييي م    الأح دية الأمي ية في الطبيعة ,  فإنه  ع دو عنون مؤسييييت ة. و عتبم 
D .  ج وكوز لمي  م وّن لبع  الس م    العديدو , م  ضم ه  النيتي 
  Dissacharidesالسكريات الثنائية   

السيييييي م    ال    ية هي سيييييي م    م ونة م  وحدعي سيييييي م لح دي متىيييييي ي  بإرعب م إي يم  لو لسيييييييت لي. و ت   
الاعل د بي  إحد  مجموع   هيدروكسيييي  م  جزيء ومجموعة هيدروكسيييي  الت بعة لمجموعة نىييي  لسييييت ل  

وقد عنون مجموعة  م  جزيء لخم، وذل  لإسيييييييتنم ل عنون الأسييييييييت ل. و دعي هرا ب لإرعب م الجلاي وز دي .
الهيدروكسي  الأولع نفسه  ع بعة لمجموعة نى  لسيت ل ، فتختفي قدرو ال  عج ع ع التلول الع الب  ء المفتوح  
وليرلي  لا يرهم اليدوران الت  يي  ي ، ولا الاختزال .لن  إذا كي نيي الهيييدروكسييييييييييييييييي  الأولع  يم عي بعيية لمجموعية 



نىيييي  الأسيييييت ل لحتفب السيييي م ب درع  ع ع التلول إلع الب  ء المفتوح ، ولرل  يبدي ن همو الدوران الت    ي ، 
 كم  ان  ي ون س ماً مختزلًا ، و  ون الأوزازون . 

وععيي  الب  ء لسييي م ئ   ي معي  يجن لن يت يييم  أ ل ل لي م  السييي م    الأح دية يعم  ك ىييي  لسييييت ل ، 
ولي م ه  يعم  كم ون كلولي ل جلاي وز د أبل لي م  مجموع   الهيدروكسيييي  العديدو في السييي م الأح دي 

الفما ي أللف  او بيت  ل   ععم  عم  الم ون النلولي وسييييييييي همي في المابطة الجلاي وز دية أ جييييييييييييييييييييييي ل  التمعين
 ل مابطة الجلاي وز دية و أدل حج  الل  ة أ فيورانوز لو بيمانوز ل في ك  وحدو م  الس م الأح دي .
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 وم  لنواع الس م    ال    ية اله مة هي الس موز ، واللاكتوز والم لتوز وسي  وويوز .
 :  Sucrose)+( السكروز -أ

  or     

  or     

  

  

  

  

  



سيييييي م الم  دو الاعتي دي الري نلك   ك  يوو ، و وجد في السيييييي موز هو لك م السيييييي م    ال    ية  لهمية ، وهو 
 ك يم م  ال ب ع   ، واشهمه  قىن الس م والب جم ، وم هم  يستخمج    عي  .

و ، يروب الس موز o160والس موز م دو   بة ، متب مو ، عديمة ال ون وشديدو الللاوو ، وع ىهم في الدرجة  
، وهو ق ي  الروو ن   o(66.5(في ئ ث وزن  م  الم ء ، ومل ول  الم  ي يدور ال يييييييوء المسيييييييت طن إلع اليمي   

في النلول ، وعدي  الروو ن ع م بً  في الإي يم ، إذا سييييييييخ  إلع درجة حمارو لع ع م  درجة انىييييييييه ره ، ع يم 
 لون  ول بح لون  ب يً  ، وعنوني م دو ععمف ب لنمام  ، عستعم  في    عة الل و  .

يتل يي  السيييييييييييييي موز ميي  يييً  ع ييد عسييييييييييييييخي يي  م  الأحميي ا المعييدنييية المخففيية لو حي  يعيي لج بييإنز    الانفمعيي ز  
(Invertase)    م  الخميمو " ليعطي كمي   متسيييييي و ة م "D -ج وكوز ، و -أ+لD  -ل فمكتوز . وو  ء -أ

 ع ع ذل  ف ن الس موز  ، س م ئ   ي مب يً  م  وحدو واحدو م  ك  م  هره الس م    الأح دية .
 

           C12H22O11                                        C6H12O6   +    C6H12O6 

 ل فمكتوز                     امول س موز -أ- D + امول  ج وكوزأ+ل- Dامول               
ل لكبم م  قدرو الج وكوز ع ع   o93-ولم  ك ني قدرو الفمكتوز ع ع عدو م ال ييييوء المسييييت طن جهة اليسيييي ر أ

ل ، ، ف ن السيييييييي موز الري يدور ال ييييييييوء المسييييييييت طن ن حية اليمي  ، يتلول بعد o52.50+ذل  جهة اليمي  أ
عم ية التل   الم  ي إلع مخ وم يدور ال يييوء  المسيييت طن في ع ا الاعج ه ، ولهرا يط ق ع ع ن عج التل    

   (Invert Sugar )الم  ي ل س موز ب لس م الملول 
والس موز س م  يم مختزل ، فهو يعطي إختب را  س بية م  مل لي  ب دكي ، وفه  ج وعول  ، وكرل  فهو لا 
يعطي لوزازون ، ولا يلدث في  دوران ع    ي ، ووم  لن ك  م  الج وكوز والفمكتوز م  السييييي م    المختزلة ، 

عنو   مجموعة ال ىييي  لسييييت ل في   فيجن لن ي ون إرعب طهم  في السييي موز بطم  ة م  . بليث عم   إحتم ل
الج وكوز وال ىيييي  كيت ل في الفمكتوز ، و جن لن يت ييييم  حرف جزيء الم ء بي  مجموع   الهيدروكسييييي   
ع ع كي  ذرو كموون انوميم ية في الىييييييييييييييي ية الل  يية ل ج وكوز والفمكتوز ع ع لتوالي .ليرلي  في ن اله سييييييييييييييوز    

في الج وكوز أ المجموعة الألدهيدية ل والنموون ال  ني في   متىييييييييلان ب رعب م جلاي وز دي بي  النموون الأول
ن هره هي الطم  ة الوحيدو التي ع ييييييييم  ان عنون مجموعت  النمووني  ع ع لأ فمكتوز أالمجموعة النيتونية ل.  

 يييورو لسييييت لا  لو جلاي وز دا  ، والتي عفسيييم خوا  السييي موز ، م   عدو قدرع  ع ع الاختزال ، والدوران  
 الت    ي ، لو عنو   الاوزازون و يمه   م  الخوا  الأخم  .

و م   ع ديم حج  الل     في ك  شيييييييييييييطم م  السييييييييييييي م الأح دي بتلول ك  مجموع   الهيدروكسيييييييييييييي  في 
لولًا أ بواسيييييييطة كبم ت   مي ي  وق عدو ل. و عطي عل   ئم ني مي ي    OCH)3(السييييييي موز إلع مي وكسييييييييلا   

س موز ال  عج رو عي مي ي  ج وكوز، ورو عي مي ي  فمكتوز . ورو عي مي ي  ج وكوز ال  عج ي  ى  مجموع   

H2O,H
+ 



مي ي  ع ع النموون الأولع والنموون الخ مسييية ، حيث ك ني ذرو النموون الأولع مسيييتخدمة في الإرعب م بوحدو  
الفمكتوز ، وذرو النموون الخ مسيييييييييييييية متورطة في عنو   الل  ة وو لم   ، ف ن رو عي مي ي  فمكتوز  ي  ىييييييييييييي   

ي التي يفتما لن عنون مشييييييييي ركة في مجموع   مي ي  ع ع النموون ال  نية والنموون الخ مسييييييييية ، والأخيمو ه
 عنو   الل  ة. 

وعبي  التج رب  السيييييييييي ب ة لن وحدو الفمكتوز عوجد ع ع هياة ح  ة خم سييييييييييية أ فيورانوز دل لم  وحدو الج وكوز  
ولخيماً ف ن النيمي ء الفما ية ل مابطة الجلاي وز دية يم   لن . فتوجد ع ع هياة ح  ة سيييييييييييداسيييييييييييية أ ب يمانوز دل  

يلدد بتج رب م  الانز م   ، وهي ممكب   ع لية التخىييييييييه ، فيع ييييييييه  يل   المابطة الجلاي وز دية للف  ، 
 والبع  الأخم يل   المابطة الجلاي وز دية بيت  ب لتلديد .

ل ، وهرا - (glucosidaseو تل   السيييي موز م  يً  بفع  إنز   مسييييتخ ه م  الخميمو هو للف  ج وكوسيييي يديز
 يشيم إلع لن التمعين الفما ي لمابطة الج وكوز د هي للف  ع ع ذرو النموون الأولع في الج وكوز .

، وهو مخته ببيت  فمكتوز فيورانوز د ،   (Sucrase)كم  يتل   السييييييييي موز م  يً   بفع  إنز   يدعع سييييييييي ماز  
 وهرا يع ي وجود عمعين بيت  في الفمكتوز ع ع ذرو النموون ال  نية .

 وفيم  ي ي ب  ء الس موز الري يتفق م  هره الل   ق ، وكرل  مع دلا  م ي ة ، والتل   الم  ي ل  عج الم ي ة .
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                                  – D –                  فركتوز  – D – جلوكوز 

 وحدة المونومير                  وحدة المونومير                                   
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 كربون  أنوميري                كربون انوميري                                         

 جلابكوزيدي – جلابكوزيدي                ارتباط   – ارتباط                                

 جلوكوبايوانوزيد  - - D  -فركتو فيورانوزيل  – - Dسكروز أو    –)+( 
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 ميثيل جلوكوز  –  O –رباعي  – 6،  4،  3،  2

 ميثيل فركتوز  –  O –رباعي  – 6،  4،  3،  1

  

  



 D][   =052.7ج وكوز ,  -أ+ل-Dسييي موز خ يطً  م  -ل : يعطي التل   الم  ي ل سييي م أ+ل17-13م  ل أ
. إحسين الدوران    (invert sugar), الري يعمف بإسي  السي م الملول    D[    =093.4فمكتوز  -ل-أ-D, و 

 ال وعي ل س م الملول . 
الل  : يعطي مول واحد م  سييييي موز مولًا واحداً م  ك  م  الج وكوز والفمكتوز , والدوران ال وعي عب رو ع  

 نى  ح    جم  دوران الس م   الأح ديي  , لي : 

                               
     

 

  Maltose)+( المالتوز   -ب
يوجد الم لتوز لحي نً  حماً في الطبيعة ، و م   اللىييييييييييول ع ي  م  التل   الم  ي الجز ي ل  شيييييييييي  بت ئيم انز    

الموجود في الشيعيم ، لو بتلئيم بتي لي  ال ع ب لو بواسيطة ح م  معدني مخف  .     (Diastase)الدي سيت ز  
كم  ان  يختزل مل ول فه  ج وو دكي   11O22H12(C(وهو سييييييييييييي م ئ   ي ، وك يمه م  لفماد ط  فت   يييييييييييييي ت   

وكيرلي  مل ول عول  ، وكيرلي  يتفي عي  م  في يي  هييدراز   ليعطي في يي  لوزازون ، يعمف بي لمي لتوزازون . يوجيد  
و لىييييييييي  في ك  م هم  دوران ع    ي ،   o(112(+والبيت    168)oم لتوز في  يييييييييورعي  لنوميمعي  هم  الألف  أ

 D.و تل   الم لتوز عل لًا م  يً  في الوسيييييييي  الل م  إلع    o136+ وعي  و تنون مخ وم متزن ، قوو دوران  ال
 أ+لج وكوز ف   .-

       C12H22O11  + H-OH                                                  2C6H12O6  

 أ+لج وكوز                                  مول واحد م  م لتوز - Dمولان م                  
-  Dكميي  لن معيي م تيي  بييإنز   الميي لتيي ز عؤدي إلع نفا ال تيجيية مميي  يييدل ع ع لن الميي لتوز يتنون م  وحييدعي   

+لج وكوز ، واحدو م  وحدا  الج وكوز في م لتوز موجودو في  ورو نى  لسيت ل لم  ال  نية فهي بىورو أ
ج وكوز د أ اسيييت  ل و تف ع  الم لتوز م  م ء البموو ليعطي ح م ييً  كمووكسييي ي  لح ديً  هو ح م  م لتوني   

.COOH)1DO21H11(C    وهره الل ي ة لي ييييً  عتفق م  وجود نىيييي  لسيييييت ل واحدو , وعؤدي م ي   ح م .
   2, 3, 5, 6-ج وكوز وح م  - O- D–رو عي مي ي    2, 3, 4, 6-م لتوني  وم  ئ  التل   الم  ي إلع  

 ج وكوني  .- O- D–رو عي مي ي  
، في ن الجزء  يم المختزل م  ج وكوز موجود   5حمو ع ع كموون    OHوحييث لن في ال ي عج الأول مجموعية  

، فيدل ع ع لن النموون   4حمو ع ع كموون  OH–ب يمانوز د . لم  ال  عج ال  ني والري في  مجموعة  ع ع هياة  
 هره ك ني في ارعب م جلاي وز دي م  الجزء  يم المختزل. و ب ع الآن علديد حج  ح  ة الوحدو المختزلة .

1

2
52.7   +  (   93.4 )   = 
0 0

20.4
0

H
+



-ج وكوز و - O- D–-رو عي مي ي   2, 3, 4, 6-عؤدي م ي ة م لتوز نفسيييييييييي  ، وم  ئ  التل   الم  ي إلع 

في ال  عج الأخيم  5حمو ع ع كموون  OH–ج وكوز و دل وجود المجموعة - O-  D–ئلائي مي ي      2, 6,3
ك ني متىي ة ب كسيجي  الل  ة ، وع ع لن الجزء المختزل م  الج وكوز ك ن في  يورو ب يمانوز   C-5ع ع لن 

 ، لي لن ب  ء الم لتوز هو كم  ي ي :
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  lactoe – (+))+( اللاكتور    -جـ

%ل ، وهو سيييييييي م مختزل, كم  لن  ي ون 10   – 5اللاكتوز سيييييييي م ئ   ي ،  يوجد في ح ين ال ديي   أب سييييييييبة  
ل, و لى  في ك  م هم  في مل لي هم   35ل , والبيت  أ+   90لوزازونً  و وجد في  ورعي  لنوميم تي , الألف  أ+   

 enzymeو تل يي  اللاكتوز ميي  ييي  في الوسيييييييييييييي  الليي م ييييييييييييييي لو في وجود إنز   إميولز   أ  ، دوران ع  يي  ي

emulsion.ل إلع كمي   متس و ة م  الج وكوز والج لاكتوز 

 
C12H22O11 + H2O                                   C6 H12 O6 + C6 H12 O6         

 مول لاكتوز 1ج وكوز                       -Dمول 1ج لاكتوز    -Dمول 1                              

+H 

  

 or     



 

نسييت تج م  هره الل   ق لن  ، واحدو م  السيي م    الأح دية في اللاكتوز موجودو بىييورو نىيي  لسيييت ل, لم  
 ال  نية فهي بىورو لسيت ل.

وع د لكسدو اللاكتوز بواسطة م ء البموو, ئ  التل   الم  ي ل ل م  ال  عج وجد لن  يتل   م  ي  إلع ج لاكتوز 
 وح م  الج وكوني . 

                                                                           
D-  ج لاكتوز + ح م D-       لاكتوز    ح م  لح دي النبموكسي                          ج وني 

 

آعية م  وحدو   الس م لا بد ولن عنون  بهرا  المختزلة  المجموعة  الس ب ة دلالة واضلة ع ع لن  التجموة  عدل 
 الج وكوز أوحدو نى  لسيت لل. وو  ء ع ع ذل  فإن الج لاكتوز ي ون ج لاكتوز د أوحدو الأسيت لل . 

الأكسيييييييييييييييدو بميي ء البموو ، والم ي يية ، والتل يي  الميي  ي ل  يي عج ع ع لن وحييدعي سيييييييييييييي م اللاكتوز  وعييدل عم ييي    
سيييييييييداسييييييييييت ن, ولن وحدعي السييييييييي م الأح دي متىيييييييييلان ع د ذرعي النموون الأولع في الج لاكتوز والمابعة في 

 يد , ليرلي  فيإن الج وكوز. وحييث لن اللاكتوز يتل ي  مي  يي  بفعي  الإنز مي   المختىيييييييييييييية بي رعبي م بيتي  الجلاي وز 
 التمعين الفما ي ل مابطة الجلاي وز دية في اللاكتوز هو م  نوع بيت .
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