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 -: Epimersالإبميرات 
يطلق على السككككككككككككككالتك ت ااثك فيكا الات بااك ركغ ةت الالابتكا البلا تكا ثال ة،ات الدل ار الدتلالتكا   ك  عك ا ة،   

( . ولذلك ة يرتاتلات هت  اشككككارت ةلا تا في سككككاتلو لتا  epimersكل ار كتلالتا واث   ب سككككب ايرتاتلات    
ولتسككككككككككم بت . بتا لات . وخةا ك ر االإارم رتت ايرتاتلات  لتلا  لى ايلإارم ةت الالبتا البلا ت ثال ة،   
الدل ار اانا تلتكا وهت ااولى ةت االك وتات  والنك نتكا ةت الدتااتات  ةتطلق ع.ك ىكذ على اارتاتلات بك سككككككككككككككب 
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 ؟  Anomersواانا تلات  Epimersايرتاتلات كل من  ( : كتف بخالف17  -3مثال)

الحكغ : بخالف ايرتاتلات ةت اليتةكا البلا تكا ثال  لكي كتلالت واثك  ةت تيتةك ت ريك  نكنل  ت  لكي كتلالت  
   . واانا تلات عب ،  عت نرتاتلات ياار ةتي  الااقلا الدتلالت نصرً ة،  كل ار  جااعا كل انتغ . 

 
 
 
 
 

   البناء الحلقي للسكريات الأحادية

لق  سكككبق نر ، ين   لى ر.  ات السكككالت ت ااث فيا على نر ال هت ات نو كتاان ت ع     اليت ،وكسكككتغ ب كككت  
 بااثا     سكككككق ي ت ةتشكككككل( . و  لل ب  ت نني  بةابل  . سكككككبا للاةلم على الااشكككككارت البلا تا للسكككككالت ت  

تاتلا  الااشككككارت االاااشككككبا لرل وتات والدتااتات وا بشككككل     غااث فيا   ا نني  ةت ثقتقا اا ل   ا بشككككا
ك ةا لإااص اال وتات والدتااتات الدتات ىتا . لذلك نقال  ااسكاة ةكا عت ال كت  الابااثا ب ل.سكبا للسكالت ت  
لإا سككتا وسكك اسككتا الدل ار ب ككت  ثلقتا ثاى ياات ببسككتل تاتلا لإااصككي ك ولإ ككاصككً  بلك الات بخالف ةتي  

 ه الخااص  انلا ةت الجلاكات هت كا  لى:ت ات والدتاان ت ونهب هذعت اال ه
 الجلاكات رتابلتاتم ال اف ام وا  ؤرل ةت ك شف شتف. فا يضت -1
على  جااعا   ى  لى نني  ا بحاا  للإا سكككت اسكككتا ت الجلاكات  لا اليت ،وكسكككتغ ن تت  ا  يشكككت غا باب ع -2

نل هت  ثّل . وتاات نر نسكككا.ان  ت ةلك نن  ا ياات بانتغ لإا سكككت نسكككتا ت الجلاكات بسكككلسكككلا  بااثا وثتم 
 نر هذه ااستا ت بادار  ت الجلاكات نسا.ان كذلك نر الجلاكات ا ياات الل ي  لتا بسلسلا  بااثا.

كلا،تككك   بداتت الجريااتتككك ات: بابككك عكككغ االككك هتككك ات والدتاانككك ت الةككك فيكككا  لا الدحاات ةت وتاف  ككك ت    -3
 ب استا ات والدتا ات على الالبتا. ىاليت ،وتتت الج م لاةطى    يسا

 

 
اسيوال أونصف كيوال         نصف اسيوال أونصف كيوال                ميثانزل        الدهيد           
 أوكيوزن 
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 رثظ نر كغ تيى  ت اال هت  نو الدتاار يحا ج  لى تيتةتت  ت الدحال. وهذه الالكب ت ر راا ةت الاسكككككك   
الاخببككا. ولدت ع.كك  كك   ابكك عككغ الجلاكات  لا الدحال الاتنتلت ةت وتاف   ض القلاي ولد.يكك  باحلككغ ببةككغ ااثاكك 

"                   يحااى  Glycosideكلا،ت  اليت ،وتتت الج م ةتر الالكا ال. بنك وتطلق علت  "تلاكاتت ك
 على  جااعا  تنتغ واث   ول  الخااص الا لتا:

 
  

القلاي ولد.ا  احلغ بسيالا ب اثا ض الاخببا و .   على ةلك ة ر ل  نبس بلكتا  ر رم ةت الاس     - ن(
 ااستا ل. 
 لا ةت.تكغ هتك ،اتتت. وتك ل هكذاك فالكا واةككككككككككككككحكا على نر  جااعكا   غ حلال ةيل.ن وا  ابك عك   لا يخاي   - ب(

اال هت  الات ك نم  اتاف  نصكككككككككككر ةت تيى الجلاكات ق   شكككككككككككالكم ةت الاب عغ  لا تيي  واث   ت كحال 
الاتنتغ لاةطى  لكبً   شككك ريً  لتسكككتا ل. لدت سكككبق القال نر  جااعا اال هت  بحا ج  لى تيتةتت  ت الدحال 

ات ل . الجيى  ااول  اب عغ ب يةكك ةا والن نت ب لاد رف .  ت ةلك يسككا.ان نن  ع.  بداتت  تنتغ  لاداتت ااسككا
تلاكاتت  بأبى الاجااعا اليت ،وكسككككككككككتلتا الاى باب عغ ب يةكككككككككك ةاك  ت تيى  السككككككككككال نبسكككككككككك ك ن    جااعا 

 اليت ،وكستغ الات باب عغ ب لاد رف ةاأبى  ت كحال الاتنتغ. 
 

C6H12O6   +     HOCH3
ÛÇÒ
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. وقكك  وتكك  ةةرً ننكك   .ان  ت ببكك عككغ   ا( كتلا لتكك 1تلاكات يجةككغ ة،  الدل ار ،قب  هككذا الب.كك   الاقال  لاتنتككغ 
( . وتةابل هذا فلترُ  ( و تا  تتت  ت الجلاكاتت   يطلق علتيا  نلب   الجلاكات وكحال الاتنتغ  اشالتت ةلا 

 ق يةً  على صحا هذا الب.  .
 
 : Mutarotationالدوران الولقائي :       -4
ن ات ة كككككككككككككككغ  اشككككككككككككككالتت للجلاكات التات.ت . ةة.كك  رلا،بكك   ت الاكك   ع.كك  ف،تككا الحلا،  الةكك فيككا  نو  ت   -ن

تلاكاتك وع.  رلا،ب     – +(  -D-αوتطلق علت   112الدحال(   ادار  اشككككككككككككككاغ تلاكات ل  فو،ار ناعى     
  19م ( نو ت البتلت  ت   يةطت  اشكككككككاغ نلإل ل  فو،ار ناعى   +   98 ت الا     ب لقلب  ت ف،تا  لت ن     

 تلاكات.  D-β-(+)–وتطلق علت  

 جلوزيد-ميثيل الفا
 D [  = ]0112جلوكوز :-الفا

HO−C−l   على الجانب الأيمن 
D-  جلوكوز 

 سلسلة مفتوحة

 جلوكوزيد –ميثيل بيتا 

 D [  += ]019جلوكوز :-بيتا

HO−C−l    على الجانب الأيسر 

 انوميرات نصف اسيتال 



 

                                                          
                                           

 
 
 

 –ن كك  البتاكك     52.5 لى    112ةت الاكك   يقككغ فو،انكك  ال.اعت بكك ،تجتككً   ت   تلاكات التات.ت– ب( ع.كك   ةابككا البكك  
 . 52.5 لى  19تلاكات التات.ت   ةأر ال و،ار ال.اعت لاحلال  ةت الا    لببلا ب ،تجتً   ت   

ا ياات ل كككتاا الجلاكات الابااثا نر بةبّل عت   ا نتا وتاف  اشكككارت للجلاكات   ولدت ه ا ياات شكككلث  
 بسيالا على نس س ال تاا الحلقتا للجلاكات.

تلاكات ةة.   ةابا نث ها  ةت  -و تا    - تكككككككككككككككك( ياات شككل  ل هل  ال و،ار الالق ىت على نسكك س صككتاات الب   
الا    احال كغ  .يا   لى االإل   و ت الابلوض نر  اب ه ا لإرل ال ككتاا الابااثا   وترثظ نر ال و،ار  

تلاكات ةت ث لا ابيار  لا كاتا صكككاتل   ت  –و تا    -يةبّل عت  خلاط  ت الب    52.5ال.اعت للجلاكات وها  
 % ( . 0.2ةى السلسلا الابااثا  ثاالت   اال هت 

ولابسككككتل ال.ا ىن السكككك بقا يبالض وتاف الجلاكات على هتةا ن ككككف نسككككتا ل ثلقت   صككككتاا ثلقتا ( ةت ث لا  
ابيار  لا كاتا صككككككككاتل   ت اال هت  ةى السككككككككلسككككككككا الابااثا. وبادّار ال ككككككككتاا الحلقتا ةت السككككككككال ااث في 

الدل انتغ   وهى ة،   ك لجلاكات  نرً   ناتجا يةكككككككككك ةا  جااعا  ت  جااع ت اليت ،وكسككككككككككتغ  لى  جااعا 
الدل ار ااولى ةت اال وتات   وة،  الدل ار الن نتا ةت الدتااتات   كا  يح ث ةت بداتت نن  م ااستا ات  

(   بدانم ثلقا لإا سكتا  4  ونن ك م الدتا ات. ةتةا ك نم  جااعا اليت ،وكسكتغ  ا كلا رذ،  الدل ار ،قب  
(   بدانم ثلقا سكككك اسككككتا . وبداتت ه بتت الحلقاتت ةت الب.ااتات  5  ن    ةا ك نم  ا ككككلا رذ،  الدل ار ،قب  

 والياساتات   نكال  ثاا اً  ت بداتت ثلقا رررتا نو ،  عتا  بسا الاابل الحلقت ةتيا  .

  

 البيريدين أو من 

ْ   98الماء عند بلورته من   
 م98 ْ  م

 أو من الكحول 

D- تلاكات)+  
 

D -  جلوكوز)+( 

 122دورانه النوعي +

 مْْ  25الماء عند  بلورته من   

D- جلوكوز)+( 

D -- جلوكوز)+( 

 19دورانه النوعي +



وتؤفي بحاتكغ الب.ك   الاباا   لى الب.ك   الحلقت ةت السككككككككككككككال ااثك في  لى بداتت  لكي كتلالى تك  ك  على ة،   
وها ة،  الدل ار ااولى ةت االكك وتات      Anomeric Centerكل ار الدل انتككغك يةلم بكك لالكي اانا تلى 

وة،  الدل ار الن نتا ةت الدتااتات . وتؤفي هذا اينارق  لى وتاف توج ت     ت الااشكككارت البلا تا   الات  
بخالف ةق  ع.  الالكي اانا تلي   وليذا  ةيا  في سكككككاتلتا لار ولتس ا . ناتا لار . وتاتي هذار الااشكككككارر  

( . ةانرً ياّار الجلاكات ن ككككككككف نسككككككككات ل ثلقت  لا   β(   و تا    αنلب     تتت التان نتتعت بةضككككككككيا  ب لحلة
 بطا رذ،  الدل ار الخ  سا   وت.ان عت ةلك  اشارر ةلا ت ر  خالب ر ها  .  جااعا اليت وكستغ الالب

 glucose –  )+ – D -αتلاكات        D-(+)- -نلب  
  glucose –  ) +  – D – βتلاكات   – +(  – D –و تا  
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(   انياك  يخالبك ر ةق  ةت الالبتكا البلا ت على ة،  الدل ار Anomers  روهكذا الالكبك ر يسككككككككككككككاتك ر ننا تلا
 ااولى . 

تلاكات   تيا التاتت  ت ة،  الدل ار ااولى ةت  سكككق ط   – D -وبدار  جااعا اليت ،وكسكككتغ ةت ث لا نلب   
تلاكات   ةادار  جااعا اليت ،وكسكككتغ   تيا التسككك ،  ت ة،  الدل ار ااولى  – D –ةتشكككل . ن   ةت البتا   
 ةت  سق ط ةتشل .

الدتاابالوتات ياات نر ( ع ا بلا اتات و 17-3( و  17-2وق  وت  نر كغ السككككككالت ت الاا،ف  ةت الج ولتت  
السالت ت لإا ستا الدل ار  ر بات  نس سً  ةت صا،  ن ف نستا ات نو ن ف كتا ات ثلقتا . و  لبً     بدا 

( ن   السكالت ت سك اسكتا    furan   ك للا بات والدتااهاسكاتات ك لبلكاات ةت ر.   ثلقت لإا سكت  نغ البتا،ار  
(    pyranالدل ار اال هت يا   ةتني  بألإذ   لبً  بلكتبً  ثلقتً  سككككك اسكككككتً   تل  اج نس   يشكككككب  ثلقا البتلار    

 إنغلاق 
 

 تحلل مائي 

- جلوكوز 

D- جلوكوز 
 %0.02 

- جلوكوز 

 إنغلاق 
 

 تحلل مائي 



"  على الالبتا ةانر يسكككككككككاى  pyranoses(   و   لاناتات "   furanosesوهذا  بّل، بسكككككككككاتاي  ببتا،اناتات   
D -α-      تلاكاتD-  α -  تلاكا   لانات   وتساىD -β-     تلاكات D- -  . تلاكا   لانات 

                                    
 ( Pyran(                          بيران )Furanفيوران  )                                      

 
 

 صيغ هاورت وصيغ الهيئات الفراغية  
Haworth and Conformational Formulas 

                                                                             
وتار والدتااتن ت. لق  سكككككبق ونر بح ر.  عت واث    ل ةت الحقتقا ك ه. ك رررا يلق  خالبا للاانتغ البلا ت لت

( ك الات ببتت راةككككا  الالابتا البلا تا ثال Fischer Projections .ي ك وهت  سككككاخ ام  سككككق ي ت ةتشككككل  
ة،ات الدل ار الدتلالتا للدل اهت ،ات ةت صكككا،بي  الابااثا السكككلسكككاك  ا نني  ب كككا،  ع  ا بُةي  بانترً ةكككةتبً  
لاانتغ الب.  ات الحلقتا للسكككالت ت   ة نني   تل فقتقا ةت بانتغ تواي  اللواب   وكذلك ةت ااوةككك د الي. سكككتا  

( ةيت بسكككككاخ م الحلقا  Haworth formulasت . ن   الطلتقا الن نتا  وهت اسكككككاخ ام صكككككت  ه و،ت  للجيتة 
اسكككااتا  وةلك لاانتغ البتا،اناتات  والحلقا السككك اسكككتا ااةكككرد الاسكككااتا وةلك لاانتغ  الخا سكككتا ااةكككرد ال

البتلاناتات. وهذه نةضككغ  ت السكك بقا اني  ببتت راةككا  ااوةكك د البلا تا ال.سككبتا لاجااع ت اليت ،وكسككتغ   
على     ةا ك نم هذه نو الاجااع ت االإلى ( ب ل.سككككبا لبةضككككي  البةر  ع.  ة،ات الدل ار الدتلالتا  وةلك  

الاجااع ت ةت نوةكككك د سككككتس نو بلانس ب ل.سككككبا لبةضككككي  البةر على الحلقا. ب يةكككك ةا  لى ةلك  باب فى  
صكككككتاا ه و،ث   اللواب  الا.ح.تا لتكسكككككجتت الحلقى  الضكككككلو،تا ةت  سكككككق ي ت ةتشكككككل للسكككككالت ت ااث فيا  

الض نر  سكاااه  واقةً  عاافيً  على  سكااى الحلقتا. وع.  ،سكب هذه الحلق ت الاسكطحا  ةت صكت  ه ،وث  يُب
 الا،قا  وتبتت ةلك  رلسب الح ةا القلتبا  ت الاش ه  ليذه الحلق ت بخطاط  لتظا .
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 Pyranose  رتلانات 
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 أو ببساطة أكثر 
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