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 بعض تفاعلات السكريات الأحادية :
وظككاتهككا من ال   ووككاً الو الاككم   و  و ً     تظهر السكككككككككككككك رثككاً ان ككاعلاككم  وناراا من تلككاوعً م ل

وظم اوككككككككتراً ر هث  ن ت وث ها  ل  ا ناراً   و ا  تتلاول السكككككككك رثاً ان اعلام م  ان  اق ته ممككككككككتراتها م ل
لا  ن  ظتزاع وناصككر ال ام منها ر هتتلاول تلاًككاا ويلاتاااً ته واتوظاً    ك لا  ن تهسككاتها أ  ل  ت  اق   

ن ظ كك  توككاتا ً ته توككاتا ً ر هوتلف تتلاول   ته  ختزالها أ  ل  و و ً   ر هو ا ظوقش وككااراا   يهت تّول
م  ونار من الرواوا الناترهجانام م لوظم تهوزث اً هغارتا ر همن تتم التلاوعً  ل سكككككك رثاً ان اعلام  ما   ت  

 : 
 الإتزان بين الألدوزات والكيتوزات )إنولة السكريات(  -1

Equilibrium Between Aldoses Katoses (Sugar Enolization) 

                                         
ج وووز بهاارهوسكككاا ال كككوع وي   ا ا  لا كككلق وككك,ا  الر وثم    م ترك للتر    تتّون -D كا وولج م  ول 

 يروتوز ر -Dماظوز ه -Dج وووز ه -D الم  تزان بان الس رثاً 
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D- جلوكوز 

 النوع الإينولي الشائع  

enediol 

D- مانوز 

D- كتوز افر 



 
 

ال  وووز ر هث,ت ا تلسكار تت  -Dيروتوز با ا من -Dماظوز ته  -D بهثتّون ظلس مخ وط الإتزان  كا باىم  
 الظاتر  و   تن الس رثاً النع م لها ظلس اللنام الإ نولت ر 

-Dيت السكككككك رثاً النع م   هثن  ككككككر الإختع  بان   5ه 4ه  3هثتمككككككااك التمكككككك ال اللراغت لتراً الّر ون  
   ا  تن ت ات ا صككككككمر  مرلأهثم ل خرى ر  2ج وووز يت التمكككككك ال اللراغت لتر  الّر ون رقم -Dاظوز ون م

ت وثل تي   (enolization)هثط ق و   منل تت ن السككك رثان   و ا كورظا وكككاللاا أ  ل ارثن    هث  ن اانظولم  
 تلاهز  با اري  ل  انبا ار ال رابل لك   ووام  تهان تلاهزاا تي واتوزاا ر 

 
 Oxidationالأكسدة : -2

تتيهسككككككككككا الّر وتااراً  ل  ت  اق    ا  تن انلاتاااً هالّاتوظاً وا ا  الهاارهوسككككككككككال تخت   ون ت ف  
  هكلف يت وككككككككككهولم تهسككككككككككاتها   هثخت   ظاتج انهسككككككككككا  ا ختع  ال,امل   OHالتت   تتوير ياها م  ووم 

 ال ؤوسا ر
 كت وتولن ) السكريات المختزلة وغير المختزلة( :ندالأكسدة بكواشف فهلنج ، وب –أ 
تاارهوسكككككككككت  واتوظاً أ -السككككككككك رثاً  كاً تللا تاارهوسكككككككككت تلاتاااً أ ا لاهزاً   منل ال  وووز ته تللا 

هاتوزاً     منككل اللروتوز   التت تت ول يت ال   ول الر وي  ل  الككاتاككا   تختزل اسككككككككككككككهولككم ت وظككاً م,ككاظاكم  
لّون من ت ون الن اواف    مخت لم   هالّواش  المائ,م لهتا الغرق تت م الال يه نج ته بناوت  التت   2Cu+تت

هتت  ال  الال كاً لون تزرق غامق   هوناما تتلاول   ريت م,رلا م  ت وظاً الترتراً ته السكككتراً و   التوالت
   ر  O2Cuم  و ر مختزل ت,طت راولاا ت  ر طو ت من تهساا الن اووز أ 
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  D-Alloseأحماا  الادونياة ابيمرياة                                                                    

 الدوز
 

زال م  ول ظاتراً اللًككم النمككاعري أ واشكك  تولن      ا   تهتلف يان السكك رثاً ان اعلام لها الرار  و    خ
 تروب منك اللًم و   تائم مرت  يًام و   جاار تظلو م ا ختلار   هتتيهسا  ل  ت  اق ر 

 أو
 

 نواتج أكسدة 
 راسب أحمر 

- هيدروكسي كيتوز 

 الدوز 
 



C = O

(CHOH)n

CH2OH

H

CH2OH

C = O

(CHOH)n

CH2OH

Ag (NH3)2 +  Ag
 0

+

 
 
 
 

 مثال :

O H

OH

OH

HO

HOCH2

C = O

OH

OH

OH

HO

H

CH2OH

H

C = O

OH

OH

OH

H

CH2OH

OH

OH

Ag(NH3)2

+

HO

 
 جلوكوز-Dمانويك                                                -Dجلوكونيك وحامض -Dحامض 
 )أحما  الدونية ابيميرية(                                                           )ألدوز(                               

 
هرغم تن الس رثاً ان اعلام ه ,ض الس رثاً ق ا م التس ر   توجا يت ش ل ظ   تواتال أ ته ظ   واتال 
    رت      تظها قاعر  و    ختزال  م الال يه نج ه ناوت هتولن   نظها موجوع  يت  الم  تزان م  شكككككككككككك ل 

 أو

 مرآة فضية 

 نواتج أكسدة 
 )أحماض،كيتونات،وهكذا( 

- كيتونهيدروكسي 

 الدوز 
 



تاارهوسكككككككككككككت ور وظال   الرابل ل ختزال   هلّن  كا ت ول  السككككككككككككك ر  ل  توكككككككككككككاتال   و ا تو ال ال يت -تللا
 ا ه  لا  ن ل   وووزثا تن لاختزل م  ول يه نج ته تولن ر اً ج وووزثااً مانال ي ن تتا الإتزان لن لا ون م  ن

هو اك   يالس رثاً ال ختزلم   تت الس رثاً التت ت,طت  ختلاراً  لا ابام م  م الال يه نج   ه ناوت هتولن 
تاارهوسكككت واتون   رل   ته ه ا  ظ ككك  اوكككاتال ته -  هتت التت ت توي و   تللا تاارهوسكككت تلاتاا ته تللا

ن السك رثاً ق ا م التسك ر   وال التوز  ظ ك  واتال   هتتا االطل  لامك ل ج ا  السك رثاً ان اعلام   هال,ا ا م
  هال ا هتوز   هالسكككا  و اوزر تما السككك رثاً غار ال ختزلم   يهت السككك رثاً التت   ت,طت  ختلاراً  لا ابام  
م  م الال يه نج ه ناوت هتولن ر هتت التت  ت توي و   ه ا  اوكككككاتال ته واتال   منل السككككك رهز   همانال 

 هالنما هالسا اولوز ر  ا م التس ر   منل الس رهز هالرايانوز   هال,ا ا  ج وووز   ه ,ض الس رثاً ق
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 نصف أسيتال أو نصف كيتال                                          اسيتال أو كيتال         
 )سكر مختزل(                                                 سكر غير مختزل                 

 
                                                                 R  =H   )نصف اسيتال أو اسيتال( 

                                                       R   مجموعة هيدروكربونية )نصف كيتال أو =
 كيتال( 

 
 

مكاظلوظاكف ه كامض  -Dيروتوز ا تلكاوكل تولن خ ام من تظاوظكاً  كامض -D  : ت,طت تهسككككككككككككككا  17-8منكال أ
 ج وووظاف ر  شرح كلف ر 

+ه    OH−ال ككل : لا توي متلككاوككل تولن و   ت وظككاً 
2)3Ag(NH    ر هيت ال   ول الر وي   و   ول متلككاوكل

تولن   تاخل ول من الاهزاً هالّاتوزاً يت و  ام ت ول توتوماري   هتت ت,طت هواطاا ممترواا أ  ن عا ول  
  (enediol)  : هتنمي  الم الإتزان الآتام   
 
 



                      
 )إين دايول(                       

 
 

  هتت غار وارالام   C2تن  هاجم كر  الّر ون  H+هونا تّوثن انلاهز من الإ ن عا ول   لاسككككككككككتطا  اللرهتون 
   و ا تو مووق يا ا   ت ر  C2الآن   من وع جاظل  الرااطم ال زعهجم لا,طت   ل اراً 

 

 
 الدوزات إبيميرية                                          إين دايول           

 
هوناما تتيهسككككككككككا م  وواً انلاتاا يت انلاهزاً الإ ل ارثم تتّون ان  اق ال راب م أهيمعح نن الووككككككككككم  

 ق وي  ر 
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Glucose Gluconic acid salt Mannose Manonic acid salt 
 ملح حامض جلوكونيك                                             ملح حامض مانونيك

 

 ال وز ؟ -Dلك تو  C3يروتوز   هث ون  با ار D-  : ما تو مروب الإ ن عا ول التي  نتج من 17-1وؤال أ
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