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 ((Coordination Chemistry))الكيمياء التناسقية 
علنننننن  ق  ننننننة النننننن  قالية ننننننع   (transition elements)يمكننننننف العيننننننن قالية ننننننع ق    ةا نننننن       

قاغ نننننننع قامم لنننننننو  ةكاك عو نننننننة  و ننننننن ا     fقو  dقو )ق يو نننننننة ت قا نننننننر ات نننننننو  علننننننن  قو    نننننننة  

ال بنننننننع عية نننننننع قاكنننننننةمن ول وقار ننننننن  وقار بنننننننخ ننننننننف قالية نننننننع ق    ةا ننننننن          نننننننة قا نننننننة  ر 

d    يكننننننو  نم لننننننو  ننننننر  ةانننننن   و  ننننننة م ق  قو قيو نننننننة  و ننننننر   نننننن  قاو نننننن  يمكننننننف قع بننننننة   ننننننن

 ةا نننننن     مننننننة قالية ننننننع نننننننف قالية ننننننع ق    ةا نننننن  ومانننننن   ن    ننننننة   نننننن    ننننننة   قالية ننننننع ق   

قع بع نننننننة قانننننننبلو ق  نننننننة اعنننننننل  انننننننلوث قا)عنننننننع  ننننننن ف قالية نننننننع ق    ةا ننننننن  وقامم لننننننن  ) عية نننننننع 

 قاع  ع    ر قارنع قا مة    ت.  قام)موع

ا   نننننن  يم ننننننح ق    ننننننة   نننننن ف قالية ننننننع قامم لنننننن  مق    يتمننننننح ن ننننننالي  لننننننر ق   ننننننةار ا عنننننن عقا  ننننننليمة

قامم لننننننننن  مق  قاك عونو  ننننننننن   ت وقالية نننننننننعsقاك عونو  ننننننننن  قالةا ننننننننن   نننننننننلقا )عية نننننننننع قانننننننننع ف 

ت  قننننننننة قا  عننننننن ع قاتنننننننلي    عننننننن لمح   نننننننكح  واننننننن  ا  نننننننمح pقاوقطئننننننن   نننننننلقا )عية نننننننع قانننننننع ف 

 dنننننننننف قا)ننننننننلو  قاننننننننلو      قا لننننننننرق  قا ننننننننر ات ننننننننو  علنننننننن  قو    ننننننننة    dعية ننننننننع قاننننننننع ف 

ا ا ين قالية ع ق    ةا   إا :   قامم لئ   ر  ة

 -   عف ث ث  ا اح: قو ا: قالية ع ق    ةا   قلأاةا   و ر عبة

وابننننننننل   لي ننننننننع  3d 4sقا ننننننننر اي  نننننننر  ةا عا نننننننن  ق اك عو نننننننر  قاعلعنننننننل  ق    ةا نننننننن  قلأواننننننن :

قاعننننننننكة ليول واي  ننننننننر  ةا ة  نننننننن ف وا نننننننن  وننننننننمف قاننننننننلو   قاعق لنننننننن   ننننننننر قا)ننننننننلو  قاننننننننلو      

(n=4(  ا العننننننل  21ت ق    ةا نننننن  وا ننننننمح قالية ننننننع مق  ق عننننننلقم قا  ينننننن  )3dت واننننننلع  قيسننننننة

 . 4s 3d18[Ar [ ت     يكو  اعا ب ة ق اك عو ر – 30

 Zn Cu Ni Co Fe Mn Cr V Ti Sc  

103d 93d 83d 73d 63d 53d 43d 33d 23d 13d 24s 

ت n=5ا ننننننن  ونننننننمف قانننننننلو   قا ةنعننننننن   نننننننر قا)نننننننلو  قانننننننلو      ) قاعلعنننننننل  ق    ةا ننننننن  قا ة  ننننننن : 

ت يكننننننو  48 – 39قا  يننننن  ) ت ق    ةا ننننن  وا ننننننمح قالية نننننع مق  ق عننننننلقم4dوانننننلع  العننننننل  )

 وابل   لي ع ق اعيول واي  ر  لي ع قاكةمن ول: 5s 4d36[Kr [اعا ب ة ق اك عو ر 

Cd Ag Pd Rh Ru Tc Mo Nb Zr Y  

104d 94d 84d 74d 64d 54d 44d 34d 24d 14d 25d 
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ت n=6ا ننننننن  ونننننننمف قانننننننلو   قاعةماننننننن   نننننننر قا)نننننننلو  قانننننننلو      ) قاعلعنننننننل  ق    ةا ننننننن  قا ةا ننننننن :

ت ويكنننننو  80 – 71ت ق    ةا ننننن  وا نننننمح قالية نننننع مق  ق عنننننلقم قا  يننننن  )5dوانننننلع  العنننننل  )

   وابلق  لي ع ق   ة ول واي  ر  لي ع قار بخ: 6s 4f 5d54[Xe [اعا ب ة ق اك عو ر 

Hg Au Pt Ir Os Re W Ta Hf La  

105d 95d 85d 75d 65d 55d 45d 35d 25d 15d  26s

144f 

ا: قالية نننننع ق    ةا ننننن  قالق ل ننننن   انننننم     ننننن ق ق انننننم    نننننة ا ننننن  ونننننمف ن علعننننن   قالية نننننع ثة  نننننة

  نننننع ن نننننب   fق    ةا ننننن  ويالنننننخ عل  نننننة قالية نننننع قلأ وننننن   قاينننننةم   وا م نننننر  نننننة  اتننننن  قاغننننن   

ا قاغ ع قام ب  واي عم إا  ن)موع  ف و ر: d ةكوة   إا  ات  قاغ     قيسة

ا وا نننننن  وننننننمف  4f ننننننو  علنننننن  قاغنننننن   وات ن)موعنننننن  قا   ة  ننننننلق  -1 ا قو  ل ننننننة نم لننننننو  ر  ننننننة

 – 57قاننننلو   قاعةمانننن   ننننر قا)ننننلو  قاننننلو   وا ننننمح قالية ننننع مق  ق عننننلقم قا  ينننن  )

 )5d(وانننننننلع  العنننننننل   6s 4f 5d54[Xe [ت وا نننننننة قا عا ننننننن  ق اك عو نننننننر 70

 ق    ةا  .

ا وا نننننن  وننننننمف  5fوات ننننننو  علنننننن  قاغنننننن    ن)موعنننننن  ق    ي ننننننلق  -2 ا قو  ل ننننننة نم لننننننو  ر  ننننننة

ت ق    ةا ننننننننن  وا نننننننننمح قالية نننننننننع مق  ق عنننننننننلقم 6dقانننننننننلو   قاعنننننننننة ل  وانننننننننلع  العنننننننننل  )

 .7s 5f 6d86[Rn [ت وا ة قا عا   ق اك عو ر 89 – 102قا  ي  )

 ))  ة  قالية ع ق    ةا  تت

ينننننن  ن ننننننر   ننننننر قالية ننننننع ق    ةا نننننن   مي إانننننن    ننننننو   نننننن ة  نل  dق  عننننننلل قننننننن    قاغنننننن     

 قالية ع ق    ةا   وقا ر يمكف ا ي   ة إا  نة يلر:

  م ل ة  لرق . -1

ا م نننننر  ة ا نننننةغ م  نننننة  قاغل نننننة  وم  نننننة  ق   ننننن ة   عنننننب   ننننن ما ة نمنننننة يننننن م  إاننننن   نننننو   -2

 لننننننرت و ةا ننننننةار ينننننن م  إانننننن  اعا ب ننننننة  ننننننر اعق  نننننن  قو ق ننننننكة  نننننننف  ننننننوغ  -قوق ننننننع ة ) لننننننر

  .قاعص قامتكم ا ا  اكو  نو ل    ل  التعق 

و إنكننننننة      d(n-1)و نننننن    ns يةانننننن   ننننننعط  ل ننننننح  ننننننر قااة نننننن   نننننن ف ق اك عو ننننننة   نننننن    -3

قاك ننننننعو  نننننننف  نننننن يف قامعنننننن وي ف ق  نننننن عقث  ننننننر قا   ننننننعق   و ي  )نننننن  انننننن ا   ننننننة  قالية ننننننع 

ق    ةا نننننننن  ام لنننننننن   ننننننننة   ا  عننننننننلي  ن غ ننننننننع  ون  ل نننننننن   ننننننننر نع بةا ننننننننة و يةانننننننن   لننننننننو 

 ا  عية ع قار   وقاكةمن ول وقار بخ.ق ا  ية ق  نف     قا ةعل  ون ة  عل  م
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  لنننننم قو ننننننرا قالية نننننع ق    ةا ننننن  نننننن   لسننننن ة قو نننننن  عية نننننع  لريننننن    نننننعي ايننننن   انننننبة    -4

 ويننننن  مق  قاننننن  لقنة   نننننيةع   ن مننننن  ن نننننح انننننب ك  قاتلينننننل قام نننننةول ال نننننل  و نننننر  لننننن م ننننننف 

 عي ع  قاكعول وقاتليل.

 d  ني نننننعم   نننننر قو    نننننة  اكنننننو   لنننننو نع بةا نننننة  نننننة ق نغيةط عننننن    عنننننب  و نننننوم قاك عو نننننة -5

 واكو  مق  نغيةط عر عيلنة   او ل قاك عو ة  ني عم .  fقو 

ا  نننننننن   ة ل ننننننن  قيو ةا نننننننة علننننننن  اكنننننننويف نل نننننننلق  عةا ننننننن  ق اننننننن  عق  وماننننننن  ا نننننننغع  )نننننننم  -6

قيو ةا ننننننننننة و ننننننننننتي  ة قالةا نننننننننن  إوننننننننننة   إانننننننننن  قن    ننننننننننة قو    ننننننننننة    ة  نننننننننن  اعنننننننننن وع  

قال كة نننننننلق   و ةام ة  ننننننن   نننننننر اكنننننننويف قامل نننننننلق   ننننننن ف قامرمو نننننننة  ق اك عو  ننننننن  قا نننننننر ا ب نننننننة 

قالية ننننننع ق    ةا نننننن  وقال كة ننننننلق  ننننننن  النننننن  قا ننننننر ا كننننننو   نننننن ف قالية ننننننع قامم لنننننن  وقال كة ننننننلق  

ي  نننننت ق اننننن  عق ي  قالةا ننننن  المل نننننلق   نننننر  ةاننننن  قالية نننننع ق    ةا ننننن   عنننننب  و نننننوم قاغننننن   

d  قالي نننننننع ق    نننننننةار وقاننننننن   يل بنننننننع مق عةننننننننح  )ننننننن  ونننننننل ن نمنننننننة يننننننن م  إاننننننن  قنننننننن  ث

 ننننننتي   ووينننننن  عةا نننننن  امكننننننف قالي ننننننع نننننننف اننننننت  قال كة ننننننل   ننننننو  قا)ة نننننن   نمننننننة يريننننننل  ننننننو  

 قا   ع   ي مة و  ا  اكو      قامل لق  مق  قا  عق ي  عةا  . 

قام  بعينننننن  وقا ننننننيةع   ون ننننننة  علنننننن  مانننننن   ننننننر اعنننننن  لل  لوقنننننننح نعننننننةعل   ننننننر قا لةا ننننننة   -7

عمل ننننننة  قا ل  نننننن    ننننننن  اعنننننن  لل عية نننننننع قاي كننننننح وقاب ميننننننول  و ننننننن ا  عمل ننننننة  ق  عنننننننل  

 .5O2V ةا  لقل  ح نف قاب ا ف و ةن   و ع ل قا يةميول 

 

 ))ق  ة  قلأ اة  قا  ي تت

مف    ننننننننت  ننننننننر قالية ننننننننع ق    ةا نننننننن  ق    ننننننننن قا اننننننننع قانننننننن    قو )ق يننننننننو رت ي يننننننننة   ونننننننن

 قالو   ق    ةا   قاوق ل  وما   عب  زيةم  قاللم قا    اللية ع

Sc------------------Zn 

 ي ح   ن قا اع قا    قو )ق يو رت

 ننننننة  نننننر قارننننننع  ق    ةا ننننن  قاوق نننننل   ننننن     نننننن قا انننننع قاننننن    قو )ق ينننننو رت ينننننرمقم عينننننلنة اي  نننننح 

وانننننب   ننننن ق ق زمينننننةم  نننننر  4dا ننننن  قا ة  ننننن  إاننننن  قاعلعنننننل  ق    ة 3dننننننف قاعلعنننننل  ق    ةا ننننن  قلأواننننن  

 .4dاعلعل   5إا   3dاعلعل   4ت نف nقاي ن قا اع  و زيةم  قاللم قاكم قاع  عر )

 ننننننة    نننننننن  5dوقاعلعننننننل  ق    ةا نننننن  قا ةا نننننن     4dقنننننننة  ننننننر  ةانننننن  قاعلعننننننل  ق    ةا نننننن  قا ة  ننننننن    

 ب قو ن عننننننةو  ومانننننن  قا اننننننع قانننننن    قو )ق يننننننو رت اللي ننننننعيف  ننننننر قارنننننننع    عنننننن ة يكننننننو  ن  ننننننة

  عب   ة ع  ق  كمةش وقا   الير:

 5dلعناصووووووور السلسووووووولة الااتقاليوووووووة الثالثوووووووة  4f))دخوووووووور الالكتر اوووووووات ووووووووي ال ووووووو   الثوووووووااوي    

ذ  قووووووودرة ضوووووووعيكة علوووووووا حجوووووووا الالكتر اوووووووات  ل وووووووفا ووووووووان  وووووووحنة النوووووووواة  4f هوووووووفا ال ووووووو   

الموووووووفرة سووووووو  تووووووجداد لاي تووووووجداد قوووووووة جووووووفي الالكتر اووووووات للنووووووواة ممووووووا يووووووودي الووووووا تقلووووووي  
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 هوووووووفا الووووووونق  ووووووووي النصوووووووا القلووووووور يعوووووووادر  5d)اقصوووووووان( اصوووووووا القلووووووور لعنصووووووور السلسووووووولة 

ادة هوووووي ااتجوووووة  سوووووبا هوووووف  الجيووووو 5dالجيوووووادة ووووووي اصوووووا القلووووور للعنصووووور اكسووووو   مووووو  سلسووووولة 

 .5d))لسلسلة  6الا  4dلسلسلة   5ع  زيادة عدد الكم الرئيسي م  

 ( ضم  الجمرة الواحدة؟Pt, Pd, Niاي ما اكثر اصا قلر للعناصر )مث ً: 

Pd     >    Ni 

4d           3d 

Pt      =     Pd 

5d              4d 

 


