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 (C.F.T) (Crystal Field Theory)نظرية المجال البلوري 

فممملتوص  ممم توصمممن تتBethe & Van Vleckتممملتوصل امممهتوصمممظتيمممن توص العمممات ممم ت  مممهتوص  ص ممم  ت       

ظهمملفتف ممرتةالعمماتوامملؤتوصلقمم فلت مم ت  ممهتوص مم صلتم تص مم اتت ممةتولممل  ق تيممن توص العممات قممظتة مم  تتولمم ت

ت.1950  ت  هتوصف زع ئ   تتصق ه تمق  تغ لت  لتفاتصقق    ئ   تحلظت  مت

تتفللضتين توص العا:

لتوعممم ةلات ممم تمممم  توصمممنتؤتو تتقممم ع توص  قمممةوفتوصفقزعممماتيممم ت  ممم تؤت ممم تتمممةو هتوصقللتلمممل ت قلت ت امممتتتت

تdوص لكزعممممات وصلمممملتوفللاممممه ت قممممظتوةهمممم ت  مممم ت ت مممم تومممما اتةق  ممممات    مممماتتالمممم  ت قممممظتوتتم لمممم  فت

وصخ سممممااتتوصق ق ةممممةوفتوص ا  مممماتمهمممم ت توصلمممملت  مممم ت ت مممم تومممما اتةق  مممماتلمممم ص اتت  ممممن تةامممم توص مممما  فت

  ط سمممملتتط مممم توص    مممماتتعاممممة تم  ه مممم توصل امممملاتك مممم تفسمممملفتيممممن توص العمممماتو صمممم و تتوصسممممق  توص  

توص  قةوف.

تص  لفممممات مممم ؤتوصل مممم ا تتوصل مممم فلتوص سمممملتصات مممم تتمممملض لوفتوص  مممم  توص قمممم ت اتف مممم توص مممملتت ت  لفممممات

 قمممممظت  سممممماتوتتم لممممم  فتحسممممم تتdاتعالممممم  توص ممممملا توص ممممم ة  تdوص لا ممممم فتوصه ةلممممم اتصلاتتم لممممم  فت

تو ت  ي فتوصفلوغ اتتت   ه ت قظتوص ا تتتوتتم  توص ا تتتتيل:

تا.egتتة ظت تdz 2y-2dx ,2 فتوصللتتق ت قظتوص ا تتتتي  تو تتم ل   تو تتم ل -1

ت
تتممة ظتتdxy , dxz  ,  dyzو تتم لمم  فتوصلمملتتقمم تممم  توص امم تتتتيمملتضلاضمماتوتتم لمم  فتتت مم هت-2

)g2t(.ت
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تالبلوري للمعقدات ثمانية السطوح:فرضيات نظرية المجال *

 و ع  توص لكز توص    توص ا ات+Mعق تفلتةق رتو اهت أ تفلتوص لطا.ت 

 تلاممل توصق ق ةممةوفتوصسمملاتLفمملتح صمماتوص  قممةتض مم ةلتوصسمم  لتم ت مم  توص امم تتتت(x , y , z)فقممطتت

 ك  ت  اح:

ت

 و تو عمممم  توصفقممممز تMوتوتتت وتوتتلمممم ص   وتعقمممم  ت   مممم توص مممما اتتو تكمممم  ت ممممةدتتلكسممممة  ت    مممم  دوئ مممم 

وتتقمممم  تلمممم ص رتوص مممما اتحلمممممظتتو تك ةمممم ت ل  دصمممماتوتتلممممم ص اتوتتتLاممممفلووتو مممم توصق ق ةممممةوفت دوئ ممممم 

     ا.

 عقمم  توصلمملض لتو صقللتلمممل ت قلتيمم توصلممملض لتوص ح ممةت ممم تممم  توصفقممزتتوصق ق ةمممةت  مم تع  ممملتت مم دت ممم  ت

 توصفقممممزتتوصق ق ةممممةاتأ تو تط   مممماتو امممملؤتوصل  لممممق اتوص لق ةمممماتم  ه مممم تتقمممم  تت مممم ا تتت مممم فلتممممم 

 وع ة ا.

 هتو للو توصق ق ةةوفتوصسلات  توصفقزتتق  ت    توتتم ل  فت  dوصخ سات لس تعاتوص   ا.ت 

 وتحممم  توصفقمممزتما ممم تتممملض لتوصق ق ةمممةوفت   مممةتتاممم توصق ق ةمممةوفتاوفتوص ممما اتوصسممم ص ات ل ممم ظلؤتكلتعممم 

وصخ سممممماتصاعممممم  توصفقمممممز تتممممممنص تلممممم  تتلتفممممم تط  ممممماتتd   ممممم توتتم لممممم  فت لسممممم ت ت قمممممظت

وصخ سممماتمممم فدتوص قمممةوتتةل  ممماتوصل ممم فلتمممم  توص ممما اتوصسممم ص اتصق ق ة مممةتتوصقللتةممم فتتdو تتم لممم  فت

dصقفقزتتتق ع ت    تعس ظتم ص    توصقلت توصفلالتتك  ت  احتفلتوص قه:ت 

ت

ت
ت

 ممممةتو لمممملو توصق ق ةممممةوفتوصسمممملاتأك مممملت مممم تو عمممم  توصفقممممز ت  Mعاصممممهت مممم تعمممملتلت تتم لمممم  فتتdت

 وصخ ساتفلتح صاتوص  قةتوص   ةلتوصس  ل:

(a عقممم  توصل ممم فلتومممةعةت ممم تمممم  توصق ق ةمممةوفتLوصسممملاتتوتتم لممم  فتتdصقفقمممزتوص و  مممات قمممظتوص اممم تتتتت ممم هتت

)2y-2, dx 2dz(تتمممة ظتتegتيمممن تو تتم لممم  فت ل همممات   وممملؤتم ت ممم  توصق ق ةمممةوفتصمممنص تلممم  تت  
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م ص قمممةوتتةفسمممر ت ممم ت لكمممزتوص قمممهتتيمممنوتوص قمممةوتتعسممم ت تت)2y-2, dx 2dz(تلتفممم تط  ممماتو تتم لممم ص  ت

6Dqت.ت

b(وتتم لمم  فتت)dxz , dxy , dyz(تg2tتيممن تتقمم ت مم تممم  توص امم تتتصممنص تعقمم  توصل مم فلتو ممهتم  ه مم تت

ةوفتوصسمملات ةهمم تتل ممرت مم تممم  توص امم تتتتصمم دتم ت مم  توصق ق ةممةوفتوصسمملاتتصهممنوتفممل تط  مماتيممن تؤممم  توصق ق ةمم

ت.4Dqو تتم ل  فتل  تت خفضتم ص قةوتتةفسر ت  ت لكزتوص قهتم قةوتت

تdتع قمم تت   ممهت مم تعاصممهت تتم لممم  فتتev , Kcal or cm-1/تتحممةؤتوص   مماتتتقمم  تتDqض  ممهت*

وصخ سممماتصاعممم  توصفقمممز ت  مممةتو لممملو توصق ق ةمممةوفتتتقممم ع توص  قمممةتض ممم ةلتوصسممم  لتمممم ص خ طتو تممملتتوصمممن ت

 صق  قةتض  ةلتوصس  ل:تdعس ظتوةفص متوتتم ل  فت

ت

 
تللفلز الحر قبل تكوين المعقد dللفلز بعد تكوين المعقد ثماني السطوح                          اوربيتالات   dوربيتالات ا

 لمعقد ثماني السطوح( dمخطط )انفصام اوربيتالات 

 

م ص قممممةوتتت)g2t(توص سممممل  توصمممم وط تصق   مممماتت)eg(ع قممممىت قممممظتوص سمممم فاتممممم  توص سممممل  توص مممم صلتوص   ممممات*

10DqوتتتΔoوتتتCFSE10اتتيمممن توص سممم فاتDqتخلقممم ت ممم ت  قمممةتض ممم ةلتوصسممم  لت  ممملاتك ممم تت  مممهتت

10Dqوصفل تم  توص سل  تتegتوص سل  تتg2tتتين توصخ ا اتتة ظتوةفص متوص    توص ق ت .ت

  مممةتت   مممىتيمممن توص العممماتع ممم ت  لفممماتوصق ق ةمممةوفتوصق عممماتوص  ممم  ت اممم غطاتتاممم  فاتوص  ممم  ت غ ممملت*

 .Spectro chemical seriesفتوص س ظتم صسقسقاتوصق   تط ف اتا غطاتتحس تتلت  توصق ق ةةو

ت

>  2-O > Ox2> H -CN > NCS3> CH 3> Phen > diPy > en > NH -2> NO -CO > CN
-> I -> Br -> SCN -> Cl -3> NO -> F -OHت
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 ؟ ]6O)2Mn(H[+2للمعقد  CFSE*جدي 

 

)eg(3)g2t(2تلت  توص   ات=ت
  

 )o) + n(+0.6Δo0.4Δ-CFSE = n( 

           o0Δ) → 0.6(+2) + 0.4-(3=           ت


