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 النظريات التي تفسر طبيعة الاصرة التناسقية

هل  Lوالذرة المانحة الليكاند  Mتوجد نظريات تفسر طبيعة الاصرة التناسقية بين الايون الفلزي المركزي  

 هي اصرة ايونية ام تساهمية ام ذات صفة ايونية تساهمية وهذه النظريات هي:

  (V.B.T) (Valance Bond Theory)نظرية اصرة التكافؤ 

لقددددد تددددا تثددددوير الكهيددددر يددددن المفدددداهيا الحديهددددة لنظريددددة اصددددرة التكددددا   وتثبيقات ددددا  لدددد  المركبددددات      

النظريدددة  لددد  المركبدددات التناسدددقية بن دددا  كبيدددر اذ التسددداهمية يدددن عبدددل العدددالا باولنددد   يددد  طبددد  هدددذه 

تتكددددون هددددذه المركبددددات نتي ددددة تدددددايل بددددين اوربيتددددالات الليكانددددد الممتلدددد   عوا ددددد لددددوي   واوربيتددددالات 

الايددددون الفلددددزي المركددددزي الفاريددددة   ددددواين لددددوي   يكونددددة اصددددرة تناسددددقية بين مددددا التددددي تكددددون هددددذه 

 الاصرة ذات صفة تساهمية نقية كما يوضح: 

 )ليكاند ممتلئ(                      ) فلز شاغر(                                     )اصرة تناسقية تساهمية(                                         

 اها  رضيات نظرية اصرة التكا  :*

 وبددددذل  نحلددددل  لدددد  اوربيتددددالات جزي يددددة  ت  ددددين الاوربيتددددالات الذريددددة لددددذرة الفلددددز المركددددزي

 ي  نة.

  تتكون اوربيتالات الم  نة  ل  ذرة الفلز المركزي ين ت  ين اوربيتالاتs, p, d. 

 .الاوربيتالات الفارية هي التي تشترك بالت  ين 

  لدددا تحددددا هدددذه النظريدددة الادددكاي اوربيتدددالات الليكاندددد الا ان دددا  رضددد  كون دددا اوربيتدددالات ت  صدددرية

 كما يملوءة بالالكترونات.ين نوع سي

 .الاوربيتالات الم  نة تكون يتكا  ة  ي الثاعة 

 .تتكون المعقدات ذات الاكاي هندسية يعينة تعتمد  ل  نوع الت  ين 

 .الاصرة التناسقية المتكونة بين الليكاند والفلز هي اصرة تساهمية 

 :يمكن تلخيص كيفية إي اا الت  ين  سب نظرية اصرة التكا   بما يلي*

 .(M)إي اا ت  ين الذرة المركزية -1

 يعر ة الشكل ال ندسي للمعقد ا تماااً  ل  ت  ين الذرة المركزية.-2

 يريز للاوربيتالات  سب هذه النظرية  ل  هيأة يربعات:-3

 
 .(M)ي ب يعر ة  الة التأكسد للأيون الفلزي -4

ليكانددددد ييددددر ضدددداي   ذو ي دددداي ي ددددب يعر ددددة نددددوع الليكانددددد اذا كددددان ضدددداي   ذو ي دددداي عددددوي  او -5

 ضعيف .

ي دددب تدددو ير اوربيتدددالات  اريدددة بقددددر العددددا التناسدددقي للأيدددون المركدددزي  دددي المعقدددد يدددن يدددلاي يعر دددة -6

 .bidentateاو ثنائي السن  monodentateنوع الليكاند المتناس  بالفلز اذا كان ا ااي السن 
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طيسدددية للمعقدددد   عندددد وجدددوا الكتروندددات يدددن يدددلاي هدددذه النظريدددة يمكدددن التعدددرا  لددد  اللدددفات الم نا-7

للأيدددون الفلدددزي  دددان المعقدددد ذو صدددفات بدددارا ي ناطيسدددية واذا  ns (n-1)dينفدددراة  دددي يدددلاا التكدددا   

 كان  الالكترونات  ي يلاا التكا   يزاوجة  ان المعقد ذو صفات اايا ي ناطيسية.

 المركزي.تتكون الاصرة التناسقية بين الليكاند واوربيتاي الفارغ للفلز 8-

 d يدددد   ندددوع الاوربيتددداي  sالمشدددترك  دددي الت  دددين اعدددل يدددن رعدددا الاوربيتددداي  dاذا كدددان رعدددا ال دددلاا 9-

المشدددترك  دددي  dايدددا اذا كدددان رعدددا ال دددلاا  3d 4sالمشدددترك  دددي المعقدددد بأندددال يدددن الندددوع الددددايلي يهدددل 

عقدددد بأندددال يدددن الندددوع المشدددترك  دددي الم d يدددد   ندددوع الاوربيتددداي  sالت  دددين هدددو نفسدددال رعدددا الاوربيتددداي 

 .4s 4dالخارجي يهل 

 تنقسا إل  نو ين  سب عوت ا: VBTالليكاندات المستخدية  ي نظرية *

 يددد  تقدددوم هدددذه الليكانددددات ب ددد     ي ددداي عدددوي وبدددرم واطددد     الليكانددددات القويدددة ال دددايثة-1

 الالكترونات المنفراة  ل  الازاواج  ي الاوربيتالات وتشمل:

CN-, dien, R-, NCS3en, Py, biPy, NH, -
2, NO-CO, NO, CN 

 ي دددداي ضددددعيف وبددددرم  ددددالي     يدددد  هددددذه الليكاندددددات لا  الليكاندددددات ال ددددعيفة ييددددر ال ددددايثة-2

 تستثيع  ل  ازاواج الالكترونات المنفراة وتشمل:
-CO, acac, OH3, CH2-

4, SO-, SCN-
3, NO2-, OX-, I-, Br-, Cl-O, F2H 

 يلا ظا ي مة:

تددد ثر عدددوة الليكاندددد كوندددال  ليكاندددد ضددداي   اذا كدددان يدددع  ناصدددر السلسدددلة الانتقاليدددة ا ولددد  الحاويدددة  لددد   

وتتدددأثر المعقددددات بقدددوة الم ددداي اللليكاندددد اذا كانددد  عويدددة ام ضدددعيفة   ي ان الليكانددددات تكدددون  3dيدددلاا 

 الم اي.يع  ناصر السلسلة الانتقالية ا ول  ايا كليكاندات عوية الم اي او ضعيفة 

تكدددون جميدددع الليكانددددات عويدددة الم ددداي سدددواء  (4d, 5d)ايدددا  ناصدددر السلسدددلة الانتقاليدددة الهانيدددة والهالهدددة 

وانتشددددارها بالف دددداء  4d, 5dاكاندددد  الليكاندددددات عويددددة ام ضددددعيفة الم دددداي بسددددبب كبددددر   ددددا الايلفددددة 

زاوج  يهددداي ايدددون بحيددد  يكدددون تنا رهدددا يدددع الم ددداي الليكانددددي اعدددل ولا تحتددداج ليكانددددات عويدددة  تددد  تددد

 دددي  3dالكلوريدددد يعتبدددر ليكاندددد ضدددعيف الم ددداي يدددع  نلدددر النيكدددل  ندددا يدددن السلسدددلة الانتقاليدددة ا ولددد  

 دددين يعمدددل كليكاندددد عدددوي الم ددداي يدددع  نلدددري البلاايدددوم والبلاتدددين لان مدددا يدددن السلسدددلة الانتقاليدددة الهانيدددة 

 والهالهة  ل  التوالي.

 

 )VBT(من الأمثلة على نظرية 

ت  ددددين الايددددون الفلددددزي المركددددزي واللددددفة الم ناطيسددددية والشددددكل ال ندسددددي ونددددوع الاوربيتدددداي جدددددي 

 للمعقد لكل ين المعقدات الاتية:
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2+]6O)2Mn(H[ 

Mn + (0)6 = +2 → Mn =+2 
 24s                     5Ar]     3d18Mn = [25 

                        
04d                            04p                  04s                    5Ar]    3d18= [ +2Mn 

  2d3spنوع الت  ين:  

 الشكل ال ندسي: ثماني السثو 

 اللفة الم ناطيسية: بارا ي ناطيسية

 يارجي dنوع اوربيتاي 

                                                                                     العزم الم ناطيسي الم ثر                     

µ =√𝑛(𝑛 + 2) 

 √35    = 5.91 B.M→   µ =√5(5 + 2) 

 

 
+]2Br2Co(en)[ 

Co + (0)2 + (-1)2 = +1 → Co = +3 
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  الشكل ال ندسي: ثماني السثو   اللفة الم ناطيسية: اايا ي ناطيسية  نوع اوربيتاي  3sp2dنوع الت  ين: 

d اايلي 

 
  (VBT)الصعوبات التي واجهت نظرية اصرة التكافؤ 

نتي ددددة  (M)ان صددددعوبة التددددي واج دددد  هددددذه النظريددددة هددددي ت مددددع لاددددحنة سددددالبة  لدددد  الايددددون الفلددددزي   

 يهلاً: ←L Mاكتساب اللكترونات  ند تناسق ا يع الليكاندات لتكوين الاواصر التناسقية

 
 ليكاند يتعااي ا ااي السن L ي  ان: 

سدددتا اللكتروندددات او سدددتة لادددحنات سدددالبة  ي كدددل الالكتدددرون يدددن كدددل اصدددرة  Mوبدددذل  سدددوا يكتسدددب 

وبددذل  سددوا يكتسددب الفلددز لاددحنة كليددة   6-(2+) = 4-اذن  2هددي يوجددب  Mتناسددقية بمددا ان لاددحنة 

وهددددذه الشددددحنة ت عددددل المعقددددد ييددددر  M لدددد   (4-) ي تظ ددددر لاددددحنة سددددالبة لاددددكلية  4-سددددالبة يقدددددارها 

 يستقر بالريا ين كون المعقدات يستقرة.

لا يكتسب هذا المقدار  Mلقد  الج العالا باولن  ظاهرة اللعوبة واكد استقراريا المعقدات  ي  بين ان *

 الكبير ين الشحنة بثريقتين هما:

  Electroneutrality Principleقاعدة التعادل الالكتروني  اولاً:

يددددن الوضددددع  ي يددددن  Mتبددددين هددددذه القا دددددة ان المعقددددد يسددددتقراً  نددددديا تقتددددرب الشددددحنة  لدددد  الفلددددز     

اللدددفر  كمدددا وجدددد العدددالا باولنددد  ان كدددل ذرة يدددن ذرات الليكاندددد تعثدددي يقددددار يدددن الشدددحنة السدددالبة او 

 الموجبة.

 الرجوعية )المنح العكسي( )π(الاصرة باي  ثانياً:

 دددي هدددذا  Mللعناصدددر الانتقاليدددة  يددد  تكدددون ذرة الفلدددز  ) ,CNNOCO ,-(وهدددذه ياصدددة بمعقددددات     

 لددد  زيدددااة الكها دددة  (σ)لدددذل  سدددوا تعمددل الاصدددرة التناسدددقية سدددكما  النددوع بحالدددة تأكسدددد صدددفر او سدددالبة.

سدددوا تت مدددع  X, M(NO) XM(CO)الالكترونيدددة  لددد  الفلدددز بدرجدددة  اليدددة وبدددذل  نتوعدددع يعقددددات 

 الشحنة السالبة  ل  الفلز ولكن وجد ان هذه المعقدات تكون يستقرة.

لدددذل   دددالج باولنددد  هدددذه الظددداهرة يدددن يدددلاي اعتدددرا  ييكانيكيدددة لا يوععيدددا الكها دددة الالكترونيدددة  لددد  الفلدددز 

  ي   دم تمركز الكها ة الالكترونية  ي الشحنة السالبة  ل  الفلز .

 يدد  نلا دد   NO اوCOالرجو يددة يددن الفلددز الدد  ليكانددد  (π)اصددرة بدداي  ويظ ددر ذلدد  كليدداً  ددي تكددوين

ثددددا الدددد  ذرة  Cالدددد  ذرة  Niان الكها ددددة الالكترونيددددة تنتقددددل  ترجددددع  يددددن الفلددددز  ]5Ni(CO)[ دددي المعقددددد 

O  ي جزي ة CO  ي تكوين اصرة باي (π)  الرجو ية بين الفلزNi  وذرةC  ي الليكاند CO. 

يحددددن  دددن طريددد  تددددايل  (σ)بعدددد تكدددوين اصدددرة سدددكما  Mلكتروندددات  لددد  ان  ددددم تمركدددز  انتقددداي  الا

لدددذرة  دددي جزي دددة  πالم ددداا للتاصدددر   pيدددع اوربيتددداي  (Ni)الممتلددد  باتلكتروندددات للفلدددز  dπاوربيتددداي 

CO. 


