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 انكيميائيت الاسمذة
 6انواع عمى وهي لمنبات غذائية عناصر عمى وتحتوي صناعيا تحضر كيماوية مركبات هي   

 6وتشمل واحد سمادي عنصر عمى تحتوي التي الاسمدة وهي 6 بسيطت اسمذة -أ
 6وتشمل : زوتيةالآ الاسمدة .1

 :اليوريا -أ
 وي ررررر  (النترررررو ين)زوتالآ عنصررررر عمرررررى تحترررروي قرررروي خضرررررري نمررررو اعطررررا  فررررري تسرررراعد ، تسررررميد عنصررررر  

 6وتمتاز ال ديد النبات نمو طبيعة معرفة
 ٪1 عن البايوريت نسبة تزيد الا .1
 ٪64 عن الما  في الذائ  الكمي النترو ين نسبة تقل الا .2

 (:النشادر) الامونيوم سمفات -ب
 0نشادرية صورة عمى و ميعها٪ 6.04 عن الما  في الذائ  الكمي النترو ين نسبة تقل الا ي     

 :الفوسفاتية الاسمدة .2
 ال رررررذور تكررررروين فررررري لمتسرررررميد  ، تسررررراعد اساسررررري كعنصرررررر( P)الفوسرررررفات عنصرررررر عمرررررى تحتررررروي التررررري وهررررري   
 6وتشمل الازهار، الى النبات دفع وفي

 :الاحادي الكالسيوم فوسفات سوبر (أ
 ٪ 110 عن الما  في الذائ  الفسفوريك حامض نسبة تقل الا .1
 ٪1.0 عن الرطوبة نسبة تزيد الا .2
 0محببة صورة في يكون ان ويفضل متكتمة او متع نة او متح رة صورة في يكون الا .3

 (الثلاثي)المركزي الكالسيوم فوسفات سوبر (ب
 ٪ 660 عن نسبته تقل الا وعمى الما  في الذائ  الفسفوريك حامض نسبة .1
 ٪ 60 عن الرطوبة نسبة تزيد الا .2
 1 ثقوبرررره سررررعة منخررررل مررررن الحبيبررررات مررررن٪ 51تمررررر بحيررررث محببررررة صررررورة فرررري السررررماد يكررررون ان ي رررر  .3

 0ممميمتر
 0متكتمة او متع نة او متح رة صورة في السماد يكون الا .4

     ح ررررم كبررررر فرررري تسرررراعد ، لمتسررررميد اساسرررري كعنصررررر (K) البوتاسرررريوم عمررررى تحترررروي 6 البوتاسممممية الاسمممممدة -3
 6تشمل وهي النباتات بعض في الساق وسماكة الثمار



                                                                      الرابعة عشرالمحاضرة                  ابمان ايوب                                                    رحلة الرابعة : د.  الم

 3 

 :البوتاسيوم سمفات (أ

 ٪640 عن الما  في الذائ  (K2O) البوتاسيوم كسيدأو  نسبة تقل الا .1

 0 ٪01. عن الرطوبة نسبة تزيد الا .2

 0 ٪6 عن السماد في الكمور نسبة تزيد الا .3

 :البوتاسيوم نترات (ب

 ٪110 عن الما  في الذائ  النترو ين نسبة تقل الا .1

 ٪640 عن الما  في الذائ   (K2O) البوتاسيوم كسيدأو  نسبة تقل الا .2

 :المغنيسيوم اسمدة -4
 6 وتشمل اساسي كعنصر المغنيسيوم عمى تحتوي   

 :المغنيسيوم سمفات (أ
 0 ٪14 عن الما  في الذائ  (MgO) المغنيسيوم وكسيدأ نسبة تقل الا .1
 0 ٪1 عن الرطوبة نسبة تزيد الا .2

 :مركبة اسمدة _ب
 مررررررن مختمطررررررة م موعررررررة عمررررررى تحترررررروي اي ، واحررررررد سررررررمادي عنصررررررر مررررررن اكثررررررر عمررررررى تحترررررروي اسررررررمدة هرررررري   

 0المختمفة الغذائية العناصر
  

 انعضوي انسماد تصنيع
  العضوي السماد تصنيع طرق .1
 المنزل في العضوي السماد .2
 :انعضوي انسماد تصنيع طرق .1

 الجمع طريقت :اولا
 ان وامررررررا بعضررررررها مررررررع  معتهررررررا الترررررري المخمفررررررات بتكرررررروين تقرررررروم ان وهرررررري ، والاسررررررهل الابسررررررط الطريقررررررة هرررررري   

 الهرررروا  دخررررول عمررررى تسرررراعد الطريقررررة وهررررذ  ، (العشرررروائي التكررررويم) وهررررو الارض عمررررى او صررررندوق فرررري نضررررعها
 وضرررررع ويرررررتم ، رائحرررررة رلا يصرررررد العضررررروي السرررررماد  عرررررل عمرررررى يسررررراعد ممرررررا ال وانررررر  كرررررل مرررررن المخمفرررررات الرررررى
 0عميه الما 
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  انعضوي انسماد صنذوق تثانيا: طريق
 ا رررررل مرررررن الصرررررندوق هرررررذا صرررررمم ،وقرررررد(العمميرررررة لهرررررذ  مخصررررر )العضررررروي السرررررماد وعرررررا  او صرررررندوق هرررررو   

 0تقميبه وسهولة العضوي السماد تهوية
 الحفر طريقت :ثانثا

 الهنرررررود هرتشرررررإ ، الزراعيرررررة والاراضررررري والحررررردائق القرررررر  فررررري تسرررررتخدم ان الممكرررررن مرررررن بسررررريطة طريقرررررة هررررري   
 الوقررررررت مرررررن فتررررررة وتغطيهررررررا العضررررروي السرررررماد فيهرررررا وتضررررررع حفررررررة فررررررحت ان وهرررررري ، الطريقرررررة بهرررررذ  المرررررزارعين

 0 يد بشكل التحمل عممية عمى الدقيقة وكائناتها التربة وتساعد العضوي السماد يتحمل حتى
 :المنزل في انعضوي انسماد تصنيع طرق .2
  0(المتا ر في متوفر)السماد لصناعة ثقو  به بلاستيكي او خشبي وعا  شرا 
 وعرررررا  فررررري ووضرررررعها ذكرهرررررا ترررررم التررررري المرررررواد مرررررن وغيرررررر  المنرررررزل فررررري المو رررررودة الطعرررررام بقايرررررا اسرررررتخدام 

 ، الحميرررررررر  ، الدهنيررررررررة المررررررررواد ، العظررررررررام ، المحرررررررروم)التاليررررررررة المررررررررواد وضررررررررع ت نرررررررر  وي رررررررر  التسررررررررميد،
 (0ال بن

 عاديررررة بورقررررة الا الوعررررا  تغطيررررة يررررتم ولا التهويررررة لضررررمان الشرررر ر مررررن ورقررررة الوعررررا  اسررررفل فرررري نضررررع ، 
 0الوعا  من يتسر  دما ق تمت  حتى تربةلا عمى فضلالأ ، المنزل خارج الوعا  ونضع

   0النوع  ودة لضمان وذلك ، فوقها البنية المواد ثم اولا، الخضرا  المواد وضع ي 
 قبرررررل الخضررررررا  المرررررواد تختمرررررر مرررررا وعرررررادة التخميرررررر، عمميرررررة لاكتمرررررال المررررررات بعرررررض الوعرررررا  قمررررر  يرررررتم 

 0البنية المواد
 المناخيررررررة الظرررررررو  عمررررررى تعتمررررررد محررررررددة غيررررررر مرررررردة تأخررررررذ قررررررد والترررررري الاختمررررررار عمميررررررة اكتمررررررال بعررررررد 

 ، تفترررررررت ن ررررررردها كمرررررررا الاصرررررررمي، الح رررررررم عرررررررن ح مهرررررررا زاد المرررررررواد ان ن رررررررد التخمرررررررر اكتمرررررررال ،وعنرررررررد
 0بنيا المون ويكون ، الترا  برائحة شبيهة رائحة لها واصبحت

 هامت ملاحظت: 
 ولا سررررائلا، السررررماد سيصررررب  ، اسرررربوع لمرررردة السررررماد عمررررى الحصررررول بعررررد الوعررررا  الررررى المررررا  ضررررافةإ تررررم اذا    

 مررررا ، برررردون العررررادي السررررماد حالررررة فرررري سررررم،وذلك.1 حفرهررررا ىالرررر التربررررة عمررررى نثررررر  عنررررد الحالررررة هررررذ  فرررري يحترررراج
 خررررلال مررررن العضرررروي السررررماد تصررررنيع فرررري سررررتخدمت الحديثررررة الآلات بعررررض وهنرررراك ، المغررررذي المحمررررول ويسررررمى
 خرررررلال مرررررن العضررررروي مادسرررررال وصرررررناعة التخمرررررر، عمميرررررة وترررررتم ذلرررررك، فررررري اللازمرررررة والمرررررواد المخمفرررررات، وضرررررع

 0نةالماك هذ 
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 تصنيع سماد انيوريا
 والكيميائية لميوريا الصفات الفيزيائية

 6 اليوريا    
  0والرائحة ومتبمورة في شكل ابريهي مادة عديمة المون  
  0%46.5محتو  النيترو ين بها 
  فإنه يحدث تفاعل بين  زيئات اليوريا ليتكون  زي   م  170-م   150عن تسخين اليوريا لدر ة حرارة ما بين

 0البايوريت والامونيا
  يتم انتاج حبيبات اليوريا )السماد( في شكل حبيبات كرويةGranules مم 4-مم 2ما بين  ذات اقطار تتراوح

 طبقاً لممواصفات الاتية 6
 0بالوزن%1 محتو  البايوريت اقل من  (1
 0بالوزن 0.5محتو  الرطوبة اقل من  (2
 0%46.5محتو  النيترو ين حوالي  (3
  0بالوزن%0.55 محتو  الفورمالدهيد  (4

 تصنيع انيوريا )انتفاعلاث انكيميائيت(

 يتم عمى مرحمتين 6يتم تصنيع اليوريا عن طريق تفاعل كيميائي      

  Condensation reaction الأولىالمرحهت  .1

  Carbamateالكاربون لتكوين كاربامات الامونيا  أوكسيدي ل التكثي  بين غازي الامونيا وثنائيتم تفاع

Ammonium   وهو تفاعل باعث لمحرارةExothermic Reaction 

2NH3  +CO2              NH2COONH4 + Heat  

  Dehydration Reactionالمرحهت انثانيت  .6

وهذا  زي  ما  ليتحول الى  زي  يوريا Carbamate  0وفيه يفقد  زي  الر   Dehydrationيتم تفاعل الر

 نه لكي يتم التفاعل يحتاج الى حرارة لتكوين  زي  اليوريا0التفاعل ما  لمحرارة بمعنى إ

NH2COONH4                NH2CONH2 +H2O+Heat  

 نتاج اليوريا بمصنع اليوريا تصني  العمميات التي تحدث لإ

 نتاج اليوريا الى خمسة مراحل مختمفة وهي كالآتي 6يمكن تقسيم العمميات التي تحدث لإ   
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 Synthesis stage 0مرحمة التحضير  (1

 Recycle and decomposition 0مرحمة التدوير والتفكيك  (6

 Evaporation stage 0مرحمة التبخير  (1

 and Hydrolization stage  Desorption 0مرحمة الادمصا  والتحمل (6

 Granulation stage 0مرحمة البرغمة  (1

  Synthesis stageأولاً : مرحهت انتحضير 
برررررار لتكررررروين  145الكررررراربون تحرررررت ضرررررغط حررررروالي  أوكسررررريدي هرررررا يرررررتم التفاعرررررل برررررين الامونيرررررا وثنرررررائوفي -

 .   high pressure carbamate condenserالكاربامات الكاربامات داخل  هاز مكث  
 Reactor0بعد ذلك يفقد  ز  الكاربامات  زي  الما  ويتحول الي يوريا داخل المفاعل  -
 بار 0  145تعمل تحت ضغط عالي حوالي  أ هزة أربعةتتكون مرحمة التحضير من  -
 .H.P.C.Cمكث  الكاربامات  (1

 H.P.Stripper 0النازع  (2
 Reactor0المفاعل  (3
 H.P.Scrubber0الكاربون  أوكسيد هاز غسيل الامونيا وثاني  (4

  مكثف انكارباماث : (1
الكربررررررررون لتكرررررررروين كاربامررررررررات الامونيررررررررا           أوكسرررررررريدبررررررررين غررررررررازي الاموينررررررررا وثرررررررراني  الأولوفيرررررررره يررررررررتم التفاعررررررررل    

Ammonium Carbamate)  )يرررررتم التفاعرررررل ي ررررر  سرررررح  الحررررررارة  وهرررررذا التفاعرررررل باعرررررث لمحررررررارة ولكررررري
 بار 0  4ويتم ذلك عن طريق انتاج بخار منخفض حوالي  منه

يرررتم التفاعرررل داخرررل  shell and tube {heat exchanger}مرررن نررروع  مبمممادل حمممراريال هررراز عبرررارة عرررن 
 .shell sideالمواسير ويتم انتاج البخار داخل الر

حيررررررث ي رررررر  ان نترررررررك  الكرررررراربون لا يررررررتم بالصررررررورة الكاممررررررة أوكسرررررريدالتفاعررررررل بررررررين غررررررازي الاموينررررررا وثنررررررائي إن 
يرررررررتم تفاعمهرررررررا داخرررررررل المفاعرررررررل 0ترررررررذه   فررررررري هرررررررذ  الصرررررررورةالغرررررررازات لترررررررذه  الرررررررى المفاعرررررررل و  هرررررررذ  رررررررز  مرررررررن 

 الكاربامات السائمة والغازية من المكث  الى  هاز المفاعل 
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 المفاعم: (2
 perforatedعبررررارة عررررن  هرررراز رأسرررري اسررررطواني الشرررركل يحترررروي عمررررى عرررردد مررررن الصررررواني المثقبررررة  -

plates  (11  لتسررررم  بمرررررور الغررررازات مررررن خررررلال ) الثقررررو  والسررررائل مررررن خررررلال ال رررردار  هررررذ صررررينية
 والصينية 

 ترررردخل الكاربامررررات السررررائمة والغازيررررة مررررن اسررررفل المفاعررررل الاتيررررة مررررن المكثرررر  ذو الضررررغط العررررالي ويبرررردأ -
 تفاعل الكاربامات الغازية اولًا لإنتاج اليوريا 

  Stripperذاهبة الي النازع   %35تخرج اليوريا من المفاعل بتركيز حوالي  -
الررررررري الغرررررررازات الحاممرررررررة الرررررررى  هررررررراز غسررررررريل  ةضررررررافازات التررررررري تتفاعرررررررل فررررررري المفاعرررررررل بالإتررررررذه  الغررررررر -

  0بونر الكا أوكسيدالامونيا وثنائي 
 جهاز غسيل الضغط العالي: (3

 ازات الخار ررررررة مررررررن المفاعررررررل يررررررتم غسررررررمها بواسررررررطة محمررررررول الكاربامررررررات مخفرررررر  قررررررادم مررررررن مرحمررررررة الغرررررر
 0الكاربون  أوكسيدالتدوير وذلك لامتصا  الامونيا وثنائي 

 جهاز النازع: (4
  عمررررى  هرررراز النررررازع والبرررراقي عبررررارة عررررن ذاهبررررة الررررى أ %35تخرررررج اليوريررررا مررررن المفاعررررل بتركيررررز حرررروالي

الررررى  هرررراز مكثرررر  الكاربامررررات  أخررررر يررررا ودفعهررررا مرررررة ة الكاربامررررات والامونا ي رررر  اسررررتعادكاربامررررات لررررذ
 0%57-%35وفي نفس الوقت يتم تركيز اليوريا من  أخر مرة 

 أوكسررررريدكسررررريد الكررررراربون القرررررادم مرررررن ضررررراغط ثنرررررائي ة النرررررزع بواسرررررطة مررررررور غررررراز ثنرررررائي أو ترررررتم عمميررررر 
 داخل المواسير0  معاكس لمرور اليوريا والكاربامات ربون في ات ا الكا

 بررررار بالررررر 20بخررررار ذو ضررررغط متوسررررط حرررروالي  يررررتم تو يررررهShell side  ل هرررراز النررررازع الررررلازم لتكسررررير
 الكاربامات ونزعها من محمول اليوريا بواسطة غاز ثنائي اوكسيد الكاربون0 

 أوكسررررريدازع مرررررع ثنرررررائي ول اليوريرررررا تخررررررج مرررررن اعمرررررى  هررررراز النرررررمرررررن محمررررر الغرررررازات المفككرررررة والمنزوعرررررة 
   . H.P.C.C الكاربون ذاهبة الى  هاز المكث 

  الرررررى مرحمررررررة  اً ذاهبرررررر  %57محمرررررول اليوريرررررا يخرررررررج مرررررن اسرررررفل النررررررازع بعرررررد ان زاد تركيررررررز  الرررررى حررررروالي
 بار وذلك لإتمام عممية تركيز اليوريا   4التدوير ذات الضغط المنخفض حوالي 
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  Recycle and decompositionثانياً : مرحهت انتذوير وانتفكيك 
يررررتم عمررررل تمرررردد لممحمررررول الخررررارج مررررن  %57بعررررد خررررروج محمررررول اليوريررررا مررررن  هرررراز النررررازع بتركيررررز حرررروالي  -

برررررار عرررررن طريرررررق التمررررردد الرررررى  هررررراز عمرررررود التقرررررويم ويرررررتم رفرررررع در رررررة حررررررارة محمرررررول  4 –برررررار  140ضرررررغط 
 0 %72الكاربون ورفع تركيز محمول اليوريا الى حوالي  أوكسيداليوريا لمتخم  من الامونيا وثنائي 

الغررررررازات المنفصررررررمة مررررررن المحمررررررول تخرررررررج مررررررن عمررررررود التقررررررويم الررررررى  هرررررراز المكثرررررر  ذو الضررررررغط المررررررنخفض  -
الضررررررررغط العررررررررالي عررررررررن طريررررررررق يررررررررتم دفعهررررررررا الررررررررى مرحمررررررررة  ثيفهررررررررا الررررررررى كاربامررررررررات امونيرررررررروم مخففررررررررةوذلررررررررك لتك

 الكاربامات0
 Evaporation stageثانثاً : مرحهت انتبخير 

  عمى مرحمتين 0 %96الى  %72في مرحمة التبخير يتم تركيز محمول اليوريا من حوالي 
  تررررتم هررررذ  المرحمررررة فرررري  هرررراز المبخررررر المبرررردئي والمبخررررر الاخرررررPR evaporator Evaporator 

حيرررررث يمرررررر محمرررررول اليوريرررررا مرررررن خرررررلال المواسرررررير والبخرررررار  shell and tubeهرررررو عبرررررارة عرررررن 
 shell sideالـ المستخدم في عممية التبخر   

 
  عمررررررى الترتيرررررر   والأخرررررررر المبرررررردئي م 0 بررررررالمبخ130م ، 100ات حرررررررارة  ررررررالعمميررررررة عنررررررد در  هررررررذ تررررررتم

ر تحررررررت هررررررذ  الظرررررررو  لتقميررررررل عمميررررررة تحمررررررل يرررررربختبررررررار وتررررررتم عمميررررررة ال 0.3وتحررررررت ضررررررغط حرررررروالي 
 تكوين البايوريت 0اليوريا و 

 Desorption and Hydrolization stage رابعاً : مرحهت الادمصاص وانتحهم
  امونيرررررا   %5تعتمررررد فكررررررة الادمصرررررا  عمرررررى نرررررزع الامونيرررررا مرررررن مرررررا  الامونيرررررا المخفررررر  بتركيرررررز حررررروالي

العمميررررررررة فرررررررري  هرررررررراز الررررررررر  هررررررررذ بررررررررار وتررررررررتم  4عررررررررن طريررررررررق البخررررررررار ذو الضررررررررغط المررررررررنخفض حرررررررروالي 
Desorber صرررررررينية مثقبرررررررة 15عمرررررررى  الأولكرررررررون مرررررررن عمرررررررودين منفصرررررررمين يحتررررررروي العمرررررررود الرررررررذي يت

صرررررينية مثقبرررررة وبعرررررد فضرررررل غررررراز الامونيرررررا مرررررن المرررررا  الامونيرررررا ترررررذه  الررررري  22والعمرررررود الثررررراني عمرررررى 
 0 أخر لتكثيفها وادخالها في عمميات التشغيل مرة  Reflex condenser هاز 

  امرررررا فكررررررة عمرررررل الررررررHydrolyzer  فهررررري نفرررررس فكررررررة عمرررررل المفاعرررررل واكنهرررررا عكسرررررية حيرررررث ترررررتم فيهرررررا
برررررار حيرررررث تتحمرررررل اليوريرررررا الرررررى مكوناتهرررررا  24عمميرررررة تحمرررررل لميوريرررررا بواسرررررطة بخرررررار ذو ضرررررغط حررررروالي 

 Reflex الغرررازات الخار رررة منررره الرررى  هررراز  هرررذ الكررراربون وتخررررج  أوكسررريدالامونيرررا وثنرررائي  الأوليرررة

 condenser 0 أخر للاستفادة منها مرة 
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 Granulation stageخامساً: مرحهت انبرغهت 
يوريررررررا الرررررررى  %96بتركيررررررز حررررررروالي  ن طريرررررررق حقررررررن محمرررررررول اليوريررررررا السرررررررائمةيررررررتم انتررررررراج سررررررماد اليوريرررررررا عرررررر   

ـــــعمررررى طبقررررة مررررن السررررماد المو ررررود بداخمرررره يطمررررق عميهررررا  Granulatorالمبرغررررل  اساسرررراً  وتقرررروم العمميررررة bedال
 الطريقة كما يمي 6 هذ وتتمخ  Fluidization air 0عمى فكرة تعويم السماد بالهوا  

مررررن الصررررورة السررررائمة الررررى صررررورة منصررررهر  اليوريررررا عررررن طريررررق المبخرررررات وتحويمررررهيررررتم اولًا تركيررررز محمررررول  (1
 0 %96بتركيز حوالي 

ـــــيررررتم حقررررن منصررررهر اليوريررررا عمررررى طبقررررة مررررن السررررماد المسررررماة  (2 حيررررث يررررتم دفررررع المحمررررول مررررع هرررروا   bedبال
ليخرررررج منهررررا محمررررول  دقيقررررة مررررن خررررلال نرررروزلات  atomization airالترذيررررذ مضررررغوط يسررررمى بهرررروا  

ــــــتتررررررراكم عمررررررى حبيبررررررات اليوريررررررا الناعمررررررة المكونررررررة لطبقررررررة  spray رذاذ اليوريررررررا بصررررررورة حيررررررث يررررررتم  bedـال
  0تكوين حبيبة اليوريا بالح م المطمو 

ـــــ مرررررادة إضرررررافةيرررررتم  (3  عمرررررى منصرررررهر اليوريرررررا وذلرررررك قبرررررل رشررررره  وهرررررذ  U.F(urea formaldehyde)ـال
  0المادة تساعد في عممية البرغمة وتعطي السماد صفة عدم التح ر

 حتررررررى وصررررررولها الررررررى در ررررررة حرررررررارة الأخيررررررروالمبرررررررد  الأولبعررررررد خررررررروج سررررررماد اليوريررررررا عررررررن طريررررررق المبرررررررد  (4
 نها الى وحدة التخزين والتعبئة 0وم م   45حوالي 

 
 


