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 Acids and Bases     قواعدوال  وامضالح

فٌ الكٍمٍاء العضوٍة نجاحا كبٍررا فرٌ  بٍرال الع برة برٍل النظرٍة الالكترونٍة الحدٍثة نجحت        

 العضوٍة.للحوامض والقواعد سلوك المادة والتركٍب ومنها تفسٍر القوة النسبٍة 

بمرحلة طوٍلة مرل الدراسرة والبحرل للتوصرل الري تعرٍر  دبٍر  لحوامض والقواعد القد مرت      

  بعض التعارٍ  الواردة فٌ هذا المجال: ٍمكل توضٍحلوصفهما و

    Arrhenius  ارهٍنس   تعرٍ   -1

 Acidالحامض  

عنررد تحللهررا فررٌ اٍررول الهٍرردروجٍل تلررك المررادة التررٌ تعطررٌ  بانرر  الحررامضعررر  ارهٍررنس       
 المحلول المائٌ.

                                                      AH                   A
-
   +   H

+                                         

 Baseالقاعدة 
عنرد تحللهرا فرٌ المحلرول المرائٌك  ولكرل هرذ  اٍرول الهٍدروكسرٍد هٌ تلك المرادة الترٌ تعطرٌ       

 رطجق عهٗ انًؾبنٛم انًبئٛخ فقػ.الفكرة واجهت بعض المشاكل منها انها 

                                                    MOH                        M+  +  HO- 

عل التفراع ت الترٌ تجررً فرٌ للتعبٍررة الري حرد مرا اذا اسرتعملت ال هذ  التعرارٍ  تكرول مناسرب   

المحالٍل المائٍرة فٌ الحوامض والقواعد ٍمكل اجراء جمٍع تفاع ت لا ولكل  .المحالٍل المائٍة فقط

 ل مل اهمٍة هذا التعرٍ  فٌ الاستعمالات العملٍة.لمما ٍق

     Franklin     لتعرٍ  فرانكل -2

 لحامض: ا

 .للمذٍب صفات اٍونٍة موجبة المذاب الذً ٍعطٌ  بان  الحامضعر  فرانكلل            

 دة : ــالقاع
 للمذٍب وعلي الاساس تتأٍل الامونٍا :صفات اٍونٍة سالبة هٌ المذاب الذً ٍعطٌ          

NH3   +   NH3                       
+NH4     +   

-
NH2                                                                 

 حامضٍة وباعدٍة فٌ سائل الامونٍا. ام حا   NH2Na  , NH4Cl  وبذلك ٍكول 

    Bronshted & Lowry   لورً – ونشتدبرتعرٍ   -3

 الحامض: 
 الي ماد  اخرى.اعطاء بروتول المادة القادرة  الحامض بان لورً  -برونشتد عر  كل مل        

 

 دة:ــالقاع 
 .  لورً -برونشتد  مل الحامض حسب تعرٍ اكتساب بروتول قادرة المادة الهٌ تلك          

HCI   +   H2O                     H3O+   +   CI
-
  

Acid       Base 
NH3   +   H2O                    +NH4    +   -OH 

Base      Acid 
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الي الماء الذً  البروتولبسبب منح   حامضكلورٍد الهٍدروجٍل  ٍكولوبموجب هذا التعرٍ      

بالقاعدة الناتج  مل فقد الحامض للبروتول  الانٍولمستقبلة للبروتول وٍسمي  كقاعدةاعتبر 

والاٍول الموجب الناتج مل استقبال الماء للبروتول بالحامض القرٍل   Conjugate baseالقرٍنة

Conjugated acid  . ًولكل هذا التعرٍ  ٍبقي باصرا عل تفسٍر السلوك الحامضٌ والقاعد

 .للأمونٍاوالسلوك القاعدً لث ثٌ كلورٍد الالمنٍوم لحامضٌ مثل السلوك ا لبعض المواد

للحامض ٍشاب  الي حد كبٍر التعرٍ  التقلٍدً ولكن  ٍختل  فٌ لورً  –برونشتد ال تعرٍ       

ابتصر علي المحالٍل المائٍة فقط . ومل ناحٍة  ارهٍنٍسشمولٍت  علي كافة المذٍبات بٍنما تعرٍ  

ٍشمل جزٍئات او اٍونات لم تعد حسب التعرٍ  التقلٍدً انها لورً  -برونشتد اخرى ال تعرٍ  

 حوامض ومنها:

CH3NO2                              H+    +   
-
CH2NO2 

(CH3)3
+
NH                         H+     +    (CH3)3N 

برٍنة ضرعٍفة جردا  تمتلك بواعد الحوامض القوٍة جدا  ال لورً  –برونشتد  وٍتضح مل تعرٍ     

 وتقاس بوة الحوامض والقواعد بمدى بدرتها علي فقد واكتساب البروتونات  )والعكس بالعكس( .

 Lewis    تعرٍ  لوٍس -4 

تعرٍفا لوص  الحامض والقاعدة اعتمرادا   1331عام Lewisوضع العالم لوٍس        

علي بابلٍة الذرات علي منح واستقبال المزدوجات الالكترونٍة  وٍمكل توضٍح تعرٍ  

 لوٍس كما ٍلٌ:

   الحامض:  
 مل القاعدة. زوجا  الكترونٍا  المادة التٌ تكتسب  الحامض بان لوٍس  عر            

 

 :القاعـــــدة 
 . تعرٍ  لوٍسحسب  الي الحامض تمنح زوجا  الكترونٍا  المادة التٌ  ٌه           

 

F3B          +      
:
NH3                          F3B       :NH3 

Acid                Base 

جمٍع حوامض لوٍس هٌ كواش  الكتروفٍلٍة بٍنما بواعد لروٍس هرٌ ومل الجدٍر بالذكر ال       

شررام   فكررل المركبررات التررٌ تعررانٌ مررل نقرر  تعرٍفررا  لرروٍس تعرٍرر  اصرربح  كواشرر  نٍوكلٍوفٍلٍررة .

+H))الكترونٌ مثل اٍول الهٍدروجٍل 
ث ثرٌ فلورٍرد البرورول وث ثرٌ كلورٍرد الالمنٍروم ومركبات   

وكررذلك المركبررات التررٌ تحمررل شررحنة سررالبة مثررل اٍررول حرروامض لرروٍس اصرربحت  كلورٍررد الزنرركو

)الهٍدروكسررٍد 
-
OH)  الامونٍررا غٍررر مشرراركة مثررل ازواج الكترونٍررة حرررة والمركبررات الحاوٍررة علرري

(NH3 )بقواعد لوٍس.   



 الحوامض والقواعد                       الاستاذ الدكتور فوزً حمٍد جمعة                    الفصل الثانٌ   

3 
 

 ؾبيعٛخ انعهٗ  انعٕايم انًؤصشح

 (HAنُفشض إٌ انؾبيط انععٕ٘ ْٕ )

        Aانغبنجٛخ انكٓشثبئٛخ   نـ  -A -  H                         2قٕح اٜصشح   -1

A  اعزقشاسّٚ -3   
-

 غجٛعخ انًزٚت - 4                               

نهًشك ت يقبسَ خ ثبنع بيهٍٛ  خح انؾبيع ٕٛانق ٚهعت دٔسا اعبعٛبً فٙ  لاانعبيم الأل نقذ ٔعذ ثبٌ       

 Pka=43فًٛكٍ رٕظٛؾّ يٍ خلال يقبسَخ قٕح ؽبيع ٛخ انًٛض بٌ انعبيم انضبَٙ انضبَٙ ٔانضبنش. ايب 

ٔٚع  ٕد ْ  زا انف  بسي انكجٛ  ش ان  ٗ ف  شي انغ  بنجٛخ انكٓشثبئٛ  خ ث  ٍٛ  Pka=16ي  ح ؽبيع  ٛخ انًٛض  بَٕل 

 انكبسثٌٕ ٔالأكغغٍٛ.

Aًٔٚض م دسع خ صج بد الاٚ ٌٕ انُ برظ  انعبي م انضبن ش ايب انعبيم انًٓى فٕٓ      
-

ت ـــ ـيقبسَ خ ثبنًشك  

ي  ح ؽبيع  ٛخ انفٕسي  ن  Pka=16ٔٚزع ؼ رن  ن ي  ٍ خ  لال يقبسَ  خ ؽبيع ٛخ انًٛض  بَٕل  A – Hالاو 

Pka=3.77  لاَٛ ٌٕ انٗ انضج بد انُغ جٙ  انفٕسينَٕٔل انًٛضبٔٚعٕد ْزا انفبسي انكجٛش ثٍٛ ؽبيعٛخ

 يقبسَخ ثبنؾبيط َفغّ :انفٕسين ؽبيط  رؤٍٚانكبسثٕكغٛلاد انُبرظ يٍ 
 

 
 

 انكؾ ٕل َفغ ّ ر ؤٍٚانُبرظ يٍ انًٛضٕكغٛذ  لإٌٔٚفلا ٕٚعذ يضم ْزا انضجبد انًٛضبَٕل  ايب فٙ ؽبنخ    

 :انكؾٕلاداقٕٖ ؽبيعٛخ يٍ الاؽًبض انكبسثٕكغٛهٛخ نزنن َغذ ثبٌ 
 

 
 

فهًب كبٌ انً زٚت ثقطجٛخ انًزٚت رزؤصش قٕح انؾبيعٛخ رؤصٛش انًزٚت فبٌ نهعبيم انشاثح ايب ثبنُغجخ      

يًب ٚؤد٘ انٗ لإٌٔٚ انٓٛذسٔعٍٛ يٍ فقذاٌ انًشكت اكضش قطجٛخ عبعذ رنن عهٗ صجبد الإٌَٛ انُبرظ 

فف ٙ ؽبن خ  يً ب ٚ ٕد٘ ان ٗ صجبر ّ Solvolysis  اؽبغخ عضٚئبد انًزٚت  لإََٛبد انًشكت انعع ٕ٘ 

يعّ يًب ٚؤد٘ أاصش ْٛذسٔعُٛٛخ اعزخذاو انًبء كًزٚت َغذ اَّ ٚؾٛػ ثبلإٌَٛ انُبرظ ثغجت ركٌٕ 

 انٗ صجبرّ ٔعذو سعٕعّ انٗ انًشكت الاصهٙ:
 

 

 
 

  Acid stronger    قٕح انؾبيط

ٔنهؾ  ٕايط انقٕٚ  خ قٕاع  ذ قشُٚ  خ ظ  عٛفخ  عه  ٗ فق  ذاٌ ثشٔر  ٌٕ  انؾ  بيطْ ٙ دسع  خ قبثهٛ  خ رن  ن     

َ بد انز ؤٍٚ رٕاصٔرق بسٌ ق ٕٖ الأؽً بض ٔانقٕاع ذ ف ٙ انًؾه ٕل انً بئٙ ثذساع خ  )ٔانعكظ ص ؾٛؼ(

  :فؤٌ انزؤٍٚ فٙ انًؾهٕل ْٕ H-Aٔثصٕسح عبيخ إرا يضهُب انؾبيط ثـ  نزٕاصٌٔرعٍٛٛ صٕاثذ ا
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ٚزغٛش  ا٘ اٌ    ار  لا [H2O]فّٛ رشكٛض انًبء  اًْم  ٔقذ انؾبيط  رؤٍٚ ْٕ صبثذ  Kaاٌ     

H2O] Ka = K [ ٔ عبدح رؾغت قٛىpKa (–  ٕنka ٍنُؾصم عهٗ قٛى يٕعجخ رخهٕ ي )

5-10 ×5.0نؾبيط يب ٚغبٔ٘   Kaانزعجٛشاد الأعٛخ فئرا كبٌ 
ٔإرا كبَذ 4.3 ٚغبٔ٘  pKaفئٌ

نّ  pKa نؾبيط يب يُخفعخ فٕٓ ؽبيط قٕ٘ أيب انؾبيط انععٛف فئٌ قًٛخ   pKaقًٛخ 

 :كجٛشح ٔرضداد قٕح انؾبيعٛخ ثٕعٕد

  NO2يضم  نلإنكزشَٔبدانًغبيٛح انغبؽجخ                        1- 

 انكبسثٕكغٛم آصشح يضدٔعخ يغبٔسح نًغًٕعخ  -2                       

 SP2غٛش انًشجعخ  αثغجت رٓغٍٛ رسح انكبسثٌٕ      
يُغزث خ ثص ٕسح  الإنكزشَٔ بدْٔ زا ٚعُ ٙ أٌ  

SP3أكضش َؾٕ َ ٕاح انك بسثٌٕ يقبسَ خ ث بنزٓغٍٛ 
أكض ش   HC:::CCOOHْٔ زا ٚعُ ٙ أٌ انًشك ت  

 .انؾبيعٛخرضداد ٔ الإنكزشَٔٙكهًب ٚضداد انغؾت  S ؽبيعٛخ ؽٛش كهًب رضداد انصفخ 

 

ٛم انز ٙ كغ ثغجت يغًٕعخ انكبسثٕؽبيعٛخ أقٕٖ   Formic acid ؽبيط انفٕسين نزنن عٛكٌٕ 

 .انؾبيهخ نهجشٔرٌٕ أصلاالأٔكغغٍٛ نزسح  الإنكزشَٔٛخرضٚذ يٍ الأنفخ  إنكزشَٔٙنٓب قبثهٛخ عؾت 

 

 ٔسثٛز بلادنشؾُخ انغبنجخ عج ش انز ذاخم ي ح افئٌ الإٌَٔٛ يغزقش يٍ خلال رٕصٚح اانفُٕٛلاد أيب      

ان  ضٔط  لاع  زقشاسلايٕظ  عٛخ ي  ٍ انلا رع  بَٙ انكؾ  ٕلاد  ف  ٙ ؽ  ٍٛ اٌ .نهُ  ٕاح الأسٔيبرٛ  خ π) ث  ب٘)

-ROعهٗ يغًٕعخ الأكغغٍٛ رسح  فٙ الانكزشَٔٙ
 .نزا فٓٙ أقم ؽبيعٛخ 
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     الأنٛفبرٛخ انًعٕظخانكشثٕكغٛهٛخ  انؾٕايط 
  Carboxylic  acids Substituted  Aliphatic 

يغ   بيٛح دافع   خ أٔ  نلإنكزشَٔ   بديغ   بيٛح ع   بؽجخ إٌ انًغ   بيٛح انًعٕظ   خ ْ   ٙ إي   ب أٌ رك   ٌٕ      

 صٚ بدحان ٗ برٛ خ فنٛلاؾ ٕايط اانٗ ف  نلإنكزشَٔ بدٔٚكٌٕ رؤصٛش إدخبل يعٕظبد ع بؽجخ   نلإنكزشَٔبد

 ثغ جتانًع ٕض  رضٚذ يٍ ق ٕح انؾ بيط يٍ انًزٕقح أٌ انٓبنٕعُٛبدقٕح انؾبيط انًعٕض . فًضلا 

 .   pKa X= F > Cl > Br > Iيٍ قٛى   زا يب ٚلاؽعْٔغبؽت ان الإنكزشَٔٙؽضٓب 

ٌٕٚ بي ح أَ    Fluoro acetic acid ؽ بيط انخهٛ ن نؾ بيط فه ٕسٔ ٌٕٚبقبسَب الأَ ٔاٌٜ نٕ      

انشؾُخ انغبنجخ عززٕصع عهٗ أكجش انًشكت الأٔل فئَُب عُلاؽع فٙ   Acetic acid انخهٛن طــؽبي

ٌ انش  ؾُخ انغ  بنجخ رك  ٌٕ بف   انض  بَٙ انؾ  بيطٌٕٚ بأي  ب ف  ٙ أَ  بؽخ ي  ٍ انغضٚئ  خ ن  زا فبنطبق  خ أق  م يغ  

  .أكجش  نزا فبنطبقخ ركٌٕ CO2صبَٙ أكغٛذ انكبسثٌٕ  يقزصشح عهٗ 

 

  . ْٙ:نلإنكزشَٔبد انغبؽجخ الأخشٖ ٔيٍ انًغبيٛح 

 

عه  ٗ ؽبيع  ٛخ الاؽً  بض  نلإنكزشَٔ  بد انذافع  خٔ انغ  بؽجخ كً  ب ًٚك  ٍ يلاؽأ  خ ر  ؤصٛش انًغ  بيٛح   

 ش٘ـانزبصٛش انًٛضٔيٛجخ ٔــــنهًغبيٛح انغبؽت ــــانؾبس انغبؽش ــالانٛفبرٛخ انجغٛطخ يٍ خلال انزؤصٛ

 ما موضح فٌ الاحماض الكاربوكسٍلٍة الاتٍة: كوٛح انذافعخ عهٗ قٕح انؾبيط ي) انشَُٛٙ( نهًغب 
 

O2NCH2COOH       (EtO)2CH2COOH    Me3N
+CH2COOH 

pKa =1.68                       3.35                          1.83 
MeCOCH2COOH   NCCH2COOH         MeOCH2COOH 

3.58                          2.47                         3.53 
اَخفبض  ثغجترقم انؾبيعٛخ عٍ يغًٕعخ انؾبيط  نلإنكزشَٔبدرجزعذ انًغبيٛح انغبؽجخ ٔكهًب    

 ٔكًب يٕظؼ فٙ الاؽًبض انكبسثٕكغٛهٛخ الارٛخ: نلإنكزشَٔبدانغبؽجخ نهًغبيٛح  انؾبس انزؤصٛش
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انشَُٛٙ  انزؤصٛشرقهٛم انؾبيعٛخ ثغجت ٚؤد٘ انٗ صٚبدح يغبيٛح الانكٛم انذافعخ نلانكزشَٔبد كًب اٌ    

ٔثبنز  بنٙ ٚع  عف ي  ٍ قبثهٛ  خ انؾ  بيط عه  ٗ فق  ذ رسح انٓٛ  ذسٔعٍٛ فٛ  ّ فزق  م  نلإنكزشَٔ  بدان  ذافح 

 الارٛخ:شاكٛت انؾبيعٛخ زٔكًب يٕظؼ فٙ ان خانؾبيعٛ

 

رٓغٍٛ انزسح انًغبٔسح نزسح كبسثٌٕ كهًب ارغُٓب يٍ رضداد قٕح انؾبيعٛخ  اظبفخ انٗ رنن     

SP3انكبسثٕكغٛم يٍ 
SP2انٗ   

انكزشَٔبد ٔاٌ انغجت فٙ رنن ٚعضٖ انٗ قٕح اَغزاة SP انٗ  

انكبسثٕكغٛم ا٘ اكضش اَغزاثبً َؾٕ َٕاح انكبسثٌٕ الاصشح ثُٛٓب ٔثٍٛ انكزشَٔبد رسح كبسثٌٕ 

اقم قذسح عهٗ يُؼ الانكزشَٔبد يٍ رسح انكبسثٌٕ انًزصهخ ثًغًٕعخ انكبسثٕكغٛم ٔثبنزبنٙ  فٓٙ 

 يًب ٕٚد٘ انٗ انزشرٛت الارٙ فٙ ثعط انؾٕايط انكبسثٕكغٛهٛخ:

 

فبٌ انؾبس انغبؽت  انزؤصٛشراد ْبنٕعٍٛ انًعٕظخ ثًغبيٛح كغٛهٛخ ثٕالاؽًبض انكبسايب      

ا٘ ؽغت قٕح  عهٗ عؾت الانكزشَٔبد َؾِٕ بنٕعٍٛانًٓٚكٍ اٌ رزذسط ؽغت قبثهٛخ رسح  ؾبيعٛخان

خ نًغًٕعخ نزسح انٓبنٕعٍٛ انًشرجطخ ثبنزسح انًغبٔسح نهزسح انؾبيه انغبنجٛخ انكٓشثبئٛخ

 رجعبً نزنن ٔكًب ْٕ يٕظؼ ادَبِ:رضداد انؾبيعٛخ انكبسثٕكغٛم ٔثبنزبنٙ 

 
 

 Strong acids and weak acidsانؾٕايط انقٕٚخ ٔانؾٕايط انععٛفخ 

 ًٚكٍ رقغٛى انؾٕايط انٗ َٕعٍٛ:

 خ ــــانقٕٚانؾٕايط  -1
 انععٛفخانؾٕايط  -2

+Hرزؤٍٚ أ رزفكن انٗ إَٚبد انؾٕايط انقٕٚخ اٌ 
ف ٙ شجّ ربو أ ربو  ثشكمإٌٚ عبنت ٔ 

انًؾبنٛم انًبئٛ خ انًخفف خ  . اٌ انغضٚئ بد انًٕع ٕدح ف ٙ يؾه ٕل ؽ بيط ق ٕ٘ )ي بئٙ( ْ ٙ 

ٔعذد قهٛم يٍ انغضٚئبد غٛش انًزؤُٚخ أ غٛش انًزفككخ يٍ انؾبيط انق ٕ٘    ءعضٚئبد انًب

ُذ ر ؤٍٚ عف عبدح الإَٚبد انغبنجخ ٔانًٕعجخ ايب انًكَٕبد انغبئذح فٙ يضم ْزِ انًؾبنٛم فٓٙ

عج بسح  انز٘ ْٕ فٙ انًبء كهٕسٚذ انٓٛذسٔعٍٛ انز٘ ٚزكٌٕ يٍ غبص ؽبيط انٓٛذسٔكهٕسٚن 

عٍ غبص فٙ دسعخ ؽشاسح انغشفخ ٔرؾ ذ انع غػ انغ ٕ٘ الاعزٛ بد٘ ٔعُ ذ رٔثبَ ّ ف ٙ انً بء 

 نٛعطٙ إَٚبد انٓٛذسٔعٍٛ ٔإَٚبد انكهٕس ٔكًب ٚهٙ: %111فبَّ ٚزفبعم كهٛبً 

HCl      + H2O                     H+     +    Cl - 
    (g)        (L)                            (aq)            (aq) 
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 :ٔفًٛب عذٔل ٚزعًٍ ثعط انؾٕايط انقٕٚخ ٔإَٚبرٓب

 انؾبيط الإَٚبد انغبنجخ

 انصٛغخ الاعى انصٛغخ الاعى د

 HCl انٓٛذسٔكهٕسٚن -Cl ذـــــــــــإٌٚ انكهٕسٚ 1
 HBr انٓٛذسٔثشٔيٛن -Br ذـــــــــــإٌٚ انجشٔيٛ 2
 HI انٓٛذسٔإٚدٚن -I ذـــــــــــــإٌٚ انٕٛدٚ 3
-NO زشادــــــــــــإٌٚ انُ 4

 HNO3 نـــــــــــانُزشٚ 3
-ClO هٕسادــــــإٌٚ انجشك 5

 HClO4 نـــــانجشكهٕسٚ 4
-ClO ٕسادـــــــــإٌٚ انكه 6

 HClO3 نــــــــانكهٕسٚ 3
كجشٚزبد انٓٛذسٔعٍٛ  7

 ٛخ ــــــــــــــــانؾبيع

HSO-2
 H2SO4 نـــــــانكجشٚزٛ 4

 

 رزفك ن ثش كم ظ عٛفأ رز ؤٍٚ عضئٛ بً فٓٙ رهن انؾ ٕايط انز ٙ انؾٕايط انععٛفخ ايب      

اق م نًذٖ انزؤٍٚ أ انزفكن ثًعُٗ اٌ انؾٕايط انز ٙ ي ذاْب  %5ٔقذ ٔظح انًعٛبس انشقًٙ 

ْ ٕ انؾ بيط الاكض ش ؽ بيط انخهٛ ن  ٚعزج ش ْزا انًعٛ بس رٕص ف ث بنؾٕايط انع عٛفخ . ٍي

ف ٙ انً بء ًَٕرع بً  رؤُٚ ًّٔٚك ٍ اعزج بس يعبدن خ انؾٕايط انععٕٚخ انع عٛفخ شٓشح يب ثٍٛ 

 نكم انؾٕايط انععٛفخ :

CH3COOH(g)                           H
+
    +   CH3COO

-
  

 
انععٛفخ ٔإَٚبرٓب انغبنجخ:ٕايط ٔفًٛب ٚهٙ ثعط انؾ  

 الإَٚبد انغبنجخ انؾبيط
 د الاعى انصٛغخ الاعى انصٛغخ

HF ؽبيط انٓٛذسٔفهٕسٚن F
-
 1 ذــــإٌٚ انفهٕسٚ 

CH3COOH ٛنـــــــــــــؽبيط انخه  CH3COO
-
لادــــــإٌٚ انخ   2 

HCN ؽبيط انٓٛذسٔعٛبَٛن CN- َٛذـــــإٌٚ انغٛب  3 
HNO2 ُزشٔصـــــــــــؽبيط ان  NO2

ذــــإٌٚ  انُزشٚ -  4 
H2CO3 َٕٛنـــــؽبيط انكبسث  CO3

 5 إٌٚ  انكبسثَٕبد 2-

(COOH)2 ٛنــــؽبيط الأكغبن (COO)2
 6 إٌٚ الأكغبلاد 2-

H2SO3 زٕص ـــــــانكجشٚ ؽبيط  SO3
ذــإٌٚ انكجشٚزٛ 2-  7 

 

   انزشكٛت عهٗ انؾبيعٛخ ٔانقبعذٚخ رؤصٛش
 Effect structure on aids and bases 

. ٔنكٍ يٍ انصعت أ سثًب  قبعذٚزٓبأ  ؽبيعٛزٓبعهٗ  يًب لاشن فّٛ اٌ رشكٛت انغضٚئخ ٚؤصش       

بد يٍ انًؾبل يعشفخ يذٖ اعٓبو كم رؤصٛش فٙ قٕح انؾبيط أ انقبعذح كًب ٚصعت رفغٛش انفشٔق

انًزشبثٓخ ٔيٍ اْى انزؤصٛشاد انزٙ رزعهق ثبنزشكٛت انجغٛطخ فٙ انؾبيعٛخ ٔانقبعذٚخ ثٍٛ انغضٚئبد 

:ْٙ 

 Inductive effect انزؤصٛش انؾبس  -1

I س انغبنت انؾب انزؤصٛشاٌ انًغبيٛح انًعٕظخ راد       
-

َبٚزشٔ ؽبيط انؾبيعٛخ يضم  رضٚذ يٍ

عهٗ ٚزشٔ ُبيغًٕعخ انًْخ بثغجت يغيشح  1111ثؾذٔد ؽبيط انخهٛن  اكضش ؽبيعٛخ يٍانخهٛن 
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ثًُٛب  انكبسثٕكغٛم ثغؾجٓب الانكزشَٔبد يٍ يغًٕعخ  َشش انشؾُخ فٙ إٌَٛ َبٚزشٔ ؽبيط انخهٛن

Iانؾبس انًٕعت انزؤصٛشراد  نلإنكزشَٔبدانًغبيٛح انذافعخ 
+
 انًعبكظ . رعًم ثبلارغبِ  

 Resonance effectرؤصٛش انشٍَٛ  -2

يًب ْٕ يزٕقح ثغجت انضجبد انُغجٙ نهؾ بيط  اكضشانؾبيعٛخ صٚبدح  انشَُٛٙ ٚؤد٘ انٗاٌ انزؤصٛش     

اكض  ش ؽبيع  ٛخ ي  ٍ انؾ  ٕايط انكبسثٕكغ  ٛهٛخ ٔث  زنن رك  ٌٕ ثفع  م ان  شٍَٛ ٔن  ٛظ قبعذر  ّ الاقزشاَٛ  خ 

 ٔكًب يٕظؼ ادَبِ.انكؾٕلاد الأنٛخ 

 

 

 ٔالاع زشاد RNH2 اكض ش ؽبيع ٛخ ي ٍ الايُٛ بد RCONH2 ٔنُفظ انغ جت رك ٌٕ الايٛ ذاد      

RCOOR-
-ROR ي   ٍ الاٚض   شاد ٛخاكض   ش ؽبيع    

-RCOR ٔانكٛزَٕ   بد  
اكض   ش ؽبيع   ٛخ  ي   ٍ  

RCH2Rنكبَبد الا
-

. 

 

            Aromatic  carboxylic acids خانؾٕايط انكبسثٕكغٛهٛخ الأسٔيبرٛ

ش جّٛ انْٔ ٕ أق ٕٖ ؽبيع ٛخ ي ٍ  انجُضٔٚ ن ؽ بيطثغػ ؽ بيط عع ٕ٘ أسٔي برٙ ْ ٕ ٌ اا         

 :ٔانغجت ٚعٕد انٗ   ٕٚنؽبيط انغبٚكهْٕكغبَح جانًش

رسح انك بسثٌٕ انز ٙ ٔرن ن لاي زلا   نلإنكزشَٔبديغًٕعخ عبؽجخ  Phenyl فُٛميغًٕعخ انـ -1

Sp2رٓغٍٛ رزصم ثٓب يغًٕعخ انكبسثٕكغٛم 
. 

 ٚعزجش ؽبيط انجُضٔٚن ؽبيط اسٔيبرٙ. -2
 ًٚزهن ظبْشح انشٍَٛ . -3
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SP2رًزهن رساد انكبسثٌٕ فٙ انؾهقخ رٓغٍٛ  -4
  

 : ٕٚنْكغبَهٕثًُٛب ؽبيط انغبٚك             

رٓغٍٛ  رًزهن  رسح انكبسثٌٕ انزٙ رزصم ثٓب يغًٕعخ انكبسثٕكغٛم -1
3 Sp 

 غٛش اسٔيبرٙ. ٕٚنْكغبَٚعزجش ؽبيط انغبٚكهٕ -2
 ًٚزهن ظبْشح انشٍَٛ . لا -3
رًزهن رساد انكبسثٌٕ فٙ انؾهقخ رٓغٍٛ  -4

3
  SP 

 
 

  انؾٕايط الاسٔيبرٛخرؤصٛش انًعٕظبد عهٗ 

The effect of substituted on aromatic acids 
ؽبيط انجُضٔٚن ثغجت رقهم يٍ ؽبيعٛخ  عهٗ ؽهقخ انجُضٍٚ  يغبيٛح ألأنكٛم انًعٕظخ اٌ    

 نٓب رغبِ ؽهقخ انجُضٍٚ ٔكًب يٕظؼ ادَبِ:انزبصٛش انشَُٛٙ انذافح 
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عُ ذيب نٓ ب انؾضٙ انغ بؽت  انزؤصٛشثغجت رضٚذ يٍ ؽبيعٛزّ  نلإنكزشَٔبدانًغبيٛح انغبؽجخ ثًُٛب     

 ٔكًب يٕظؼ ادَبِ:   -p-  ,  m-  ,  oركٌٕ يعٕظخ فٙ انًٕاقح 

 

      

أكضش   o-Hydroxybenzoic  acid ْٛذسٔكغٙ ؽبيط انجُضٔٚن -أسصٕنزنن عٛكٌٕ         

ٔٚعٕد انغجت فٙ رنن انٗ انزذاخم انًجبشش  -p-  ,  mيٍ الأٚضٔيشٍٚ    ؽبيعٛخ ٔأكضش إعزقشاساً 

 Intramolecular) نزكٍٕٚ الأاصش انٓٛذسٔعُٛٛخ انعًُٛخ ثٍٛ انًغبيٛح انًغبٔسح
hydrogen  bonding ) ٌَٕٛانز٘ ٚؾصم فٙ انؾبيط غٛش انًزؤٍٚ ٔٚضٚذ يٍ اعزقشاس الأ

 .لايٕظعٛخ انانغبنت يٍ خلال 

 

  Dicarboxylic  acidsانؾٕايط صُبئٛخ انكبسثٕكغٛم  

ٙ انطجٛع  خ ٔنجعع  ٓب اًْٛ  خ ثعع  ٓب ٕٚع  ذ ف  يغً  ٕعزٙ كبسثٕكغ  ٛم ْ  ٙ ؽ  ٕايط انز  ٙ رًزه  ن      

ْٔزا  pKa2 اقم يٍ   pKa1ؽٛش اٌ  pKa1  ٔ pKa2 ٔاٌ نٓب قًٛزٙ نضبثذ انزؤٍٚ ًْب صُبعٛخ 

انضبَٛ خ اعه ٗ ي ٍ ؽبيع ٛخ يغًٕع خ انكبسثٕكغ ٛم الأن ٗ ٚعُٙ اٌ ؽبيعٛخ يغًٕعخ انكبسثٕكغٛم 

 ْٔزا ٚعضٖ انٗ عججٍٛ ًْب:

يً ب رغ ٓم ي ٍ ق ذسح يغًٕع  خ  نلإنكزشَٔ بدع بؽجخ يغًٕع خ انكبسثٕكغ ٛم انضبَٛ خ اٌ يغًٕع خ -1

 ٔصٚبدح انؾبيعٛخ. انزؤٍٚانكبسثٕكغٛم الأنٗ عهٗ 

ٚك ٌٕ صبثز بً ي ٍ خ لال انزبص ش انٓٛ ذسٔعُٛٙ ي ح انز ؤٍٚ الأل اٌ إٌٚ انكبسثٕكغٛلاد انُ برظ ي ٍ -2

 :ِٔكًب يٕظؼ ادَبانضبَٛخ  انكبسثٕكغٛمرسح ْٛذسٔعٍٛ يغًٕعخ 
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يغًٕع خ صبَٛ خ ف ئٌ ٔع ٕد  ؽ ش انكزشَٔ ٙ ع بؽتر ؤصٛش  رًزه ن يغًٕع خ انكبسثٕكغ ٛمأٌ  ثً ب      

ٔانغ  ذٔل انز  بنٙ ٚج  ٍٛ أع  ًبء انؾ  ٕايط صُبئٛ  خ انكبسثٕكغ  ٛم ٚزٕق  ح اٌ ٚضٚ  ذ ي  ٍ انؾبيع  ٛخ يضهٓ  ب 

   :عط انصفبد انفٛضٚبئٛخ نٓبثٔ

No  

 

 

Acid 
 

Structure 
 

Melting 
 

Solubility 
 

1 

 

2 

 

3 

 

4 

 

5 

 

6 

 

7 

 

8 

 

9 

 

11 

 

 

Oxalic 
 

Malonic 
 

Succinic 
 

Glutaric 
 

Adipic 
 

Maleic (cis) 

 
Fumaric (trans) 

 
Phthalic 

 
Isophthalic 

 
Terephthalic 

 

 

HO2C-CO2H 

  
CH2(CO2H)2 

 

HO2C-(CH2)2CO2H 
 

(CH2)3(CO2H)2 

 

(CH2)4-(CO2H)2 

 

HO2C-CH=CH-CO2H 
 

HO2C-CH=CH-CO2H 
 

1,2-C6H4-(CO2H)2 

 

1,3-C6H4-(CO2H)2 

 

1,4-C6H4-(CO2H)2 

 

 

189 

 
136 
 
185 
 
98 
 
151 
 
131 
 
302 
 
231 
 
348 
 
300 

 

9 

 
74 
 
6 

 
64 
 
2 

 
79 
 
0.7 
 
0.7 
 

0.01 
 

0.002 
 

  

 الاسٔيبرٛ  خٔالانٛفبرٛ  خ   انكبسثٕكغ  ٛهٛخ ضبلأؽً  اجعط ٔاع  ًبئٓب ن  ٔفًٛ  ب ٚه  ٙ انص  ٛك انزشكٛجٛ  خ 

 :انضُبئٛخ
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 Organic Bases  انععٕٚخ ذ ــــــــــــانقٕاع

أ ق ذسح ي ُؼ انً ضدٔط الانكزشَٔ ٙ عه ٗ  ق ذسرٓبٚع ضٖ ان ٗ انقٕاع ذ انعع ٕٚخ اٌ عجت قبعذٚ خ      

 ٔكًب فٙ انًعبدنخ الارٛخ:انؾبيط انقبدو يٍ ٔرٌٕ شانجيؾبنٛهٓب انًبئٛخ عهٗ اعزقجبل 

B:    +   H:OH                       BH +   +     HO
-
   

  ًٚكٍ رًضٛم انًعبدنخ اعلاِ ثبنعلاقخ الارٛخ:

 

حٍل ال:حٍل ال ٍمثل ثابت التوازل للقاعدة   

pKb = -logKb 

ص غٛشح كبَ ذ انق ٕح  Kbٔكهً ب كبَ ذ  نهقٕاع ذ انعع ٕٚخ ركٌٕ يقٛبط نهق ٕح انقبعذٚ خ  Kbاٌ     

 انقبعذٚخ كجٛشح . 

  :ٚؤرٙكًب ًٚكٍ رٕظٛؾٓب  ح بعذرٕعذ عذح رعبسٚف نهق

  Arrheniusُٛظ ْأس رعشٚف -1

انٓٛذسٔكغٛذ  إَٔٚبدنزعطٙ انًؾبنٛم انًبئٛخ يشكجبد رزؤٍٚ فٙ  انقبعذح ثبَٓب اسُْٛظ عشف

HO-
 . 

 

     Franklin     لتعرٍ  فرانكل -2

وعلي الاساس للمذٍب  صفات اٍونٍة سالبةالمذاب الذً ٍعطٌ  القاعدة بانها فرانكللعر          
 تتأٍل الامونٍا :

NH3   +   NH3                       
+NH4     +   

-
NH2   

                                                               
    Bronshted & Lowryنٕس٘  - ثش َٔشزذ رعشٚف -3

 .انؾبيطانقبدو يٍ  رغزقجم انجشٔرٌٕانًشكجبد انزٙ  انقبعذحنٕس٘  –ثشَٔشزذ عشف كم يٍ 

 

 ٕٔٚعذ نكم قبعذح ؽبيط قشٍٚ ( Protonation)ٔرعشف عًهٛخ إظبفخ انجشٔرٌٕ ثبنجشرُخ 
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 Lewis نٕٚظ  رعشٚف -4

 نًُؾ ّ  حيغ زعذ الإنكزشَٔ بدصٔط غٛش يشزش  يٍ نٓب  إَٔٚبدعضٚئبد أ انقبعذح ثبَٓبنٕٚظ  عشف

 .انؾٕايطانٗ 

 

 Base strong  قٕح انقٕاعذ

 . ْٙ دسعخ قبثهٛخ انقبعذح عهٗ اكزغبة ثشٔرٌٕ

            

 

( ٔرقبط قٕح انؾٕايط ٔانقٕاعذ )ٔانعكظ صؾٛؼ  ؽٕايط قشُٚخ ظعٛفخنقٕاعذ انقٕٚخ رًزهن أ

   .نٛظ فٙ انًبء ثم فٙ عٕائم أخشٖ

 

             

 

 Aliphatic bases  انقٕاعذ الأنٛفبرٛخ 

ضداد ٔفشح رٔكهًب  يُٓب  ثشٔرٌٕ نغؾت كهًب ٚضداد إعزقشاسْب زشٔعُٛٛخ بٚقٕح انقٕاعذ انُرضداد      

ضداد انقبعذٚ خ عُ ذ ر عهٛ ّ ٔ.زشٔعٍٛ ر ضداد انقبعذٚ خ بٚغٛ ش انًش زش  عه ٗ انُ  الإنكزشَٔ ٙانًضدٔط 

 :يٍ الايَٕٛب انٗ الايٍٛ انضبنضٙ الاَزقبل

 

الأنكٛم نًغبيٛح  الإنكزشَٔٙرؤصٛش انؾش الأقٕٖ قبعذٚخ ثغجت صٚبدح  R3Nٔعهّٛ ٚعزجش        

ٔكًب فٙ انز٘ ٚغعم رسح انُزشٔعٍٛ أكضش عبنجٛخ ٔرقبط انقبعذٚخ ثصٕسح عبيخ فٙ انًبء  انًزضاٚذح

 انًعبدنخ الارٛخ:
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انؾش عهٗ رسح انُزشٔعٍٛ   ٔعُذ  الإنكزشَٔٙانًضدٔط قبعذح نٕعٕد  (NH3)رعذ الأيَٕٛب       

انذافح نًغًٕعخ  الإنكزشَٔٙانؾش رضداد قٕح انقبعذٚخ ثغجت الأيَٕٛب فٙ  انكٛمإدخبل يغًٕعخ 

انؾشح عهٗ رسح انُزشٔعٍٛ ٔعُذ إدخبل يغًٕعخ  الإنكزشَٔٛخانزٙ رضٚذ يٍ انٕفشح  ((R الأنكٛم

إدخبل يغًٕعخ انكٛم صبنضخ نزكٍٕٚ ايٍٛ صبنضٙ ٚقهم يٍ نكٍ عُذ ٔ ٚضٚذ يٍ انقبعذح أكضشم صبَٛخ انكٛ

   .قٕح انقبعذٚخ

 

 

عه ٗ رسح  الإنكزشَٔٛ خان ٕفشح  عزً ذ عه ٗٚقٕح قبعذٚخ الأيٍٛ ف ٙ انً بء عُذ دساعخ رنن ٚزجٍٛ ثؤٌ    

ٔثً ب أٌ  صبَٛ بً  انًٕعت انًزكٌٕ ثعذ إكزغ بة انجشٔر ٌٕ الإٌٔٚرًزٔة ٔكزنن ثذسعخ أٔلاً انُزشٔعٍٛ 

انًٕع ت  الأٚ ٌٕانقٕ٘ رضداد ثضٚبدح رساد انٓٛذسٔعٍٛ انًزصهخ ث بنُزشٔعٍٛ ف ٙ أؽزًبلاد انزًزٔة 

يزضاٚذ  َقصيًب ٕٚد٘ انٗ ٔانًبء(  الايٍٛ ْٛذسٔعٍٛرساد يٍ خلال انزآصش انٓٛذسٔعُٛٙ انجُٛٙ )

فزق م انقبعذٚ خ ن زا فبنز ؤصٛش انكه ٙ ع ٛقم رساد انٓٛ ذسٔعٍٛ انًٕع ت ثغ جت قه خ  الإٌٔٚ شاسقإعز فٙ

 . ٔكًب ٚهٙ: انضبنضٙانٗ الأيٍٛ انضبَٕ٘ عُذ الأَزقبل يٍ ح الأنكٛم ٛيغبيعُذ إدخبل عذد يزضاٚذ يٍ 

 

 Amides   الأيٛذاد

راد انؾش يغًٕعخ انكبسثَٕٛم ٔانغجت ْٕ ٔعٕد  الأيُٛبديٍ  أظعفْٔٙ يشكجبد قبعذٚخ      

Sp2سثٌٕ انزٙ رٓغُٛٓب بيٍ خلال رسح انكانغبؽت  الإنكزشَٔٙ
انًٛضٔيٛش٘ انزؤصٛش ٔعٕد يح  

ظعٛفخ عذا انغجت ٔعذ اٌ الأيٛذاد ْٙ قٕاعذ ا ٔنٓز نلإنكزشَٔبد تانلايٕظعٙ( انغبؽ ٍَٛ)انش

 .فٙ انًبء

 

 

 

 Aromatic Bases    الأسٔيبرٛخانقٕاعذ 

  ٔكًب يٕظؼ ادَبِ: يضٛم أيٍٛأ ثبلأيَٕٛب قٕسٌ  قبعذح ظعٛفخ إرا يبالأَٛهٍٛ ٚعزجش   
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عبؽجخ  sp2 ُٓبرٓغٛثزسح كبسثٌٕ الأَٛهٍٛ زشٔعٍٛ فٙ بٚرسح انُ لارصبلٔٚعٕد انغجت فٙ رنن       

عهٗ انزذاخم زشٔعٍٛ بٚانُغٛش انًشزش  عهٗ رسح  الإنكزشَٔٙٔكزنن قذسح انًضدٔط  نلإنكزشَٔٛبد

 ٔكًب يٕظؼ فٙ انزشاكٛت انشَُٛٛخ الارٛخ: نهُٕاح  (π)ثب٘ يح الأٔسثٛزبد انلايٕظعٛخ 

 

ٚجقٗ  انًٕعت إر لا Anilinium ionالأَٛهُٕٛو  إٌَٔٚؾصم عهٗ ثشرُخ الأَٛهٍٛ ٔعُذ        

 (π)ثب٘ ٚؾصم رذاخم يح أسثٛزبلاد ٔثزنن لازشٔعٍٛ بٚرسح انُعهٗ  يزٕاعذاً  الإنكزشَٔٙانًضدٔط 

 .الأَٛهُٕٛٛو  إٌٔٚاكضش اعزقشاس يٍ  انلايٕظعٛخ نهُٕاح نزنن فئٌ الأَٛهٍٛ

 

 Anilineقبعذح اقٕٖ يٍ الأَٛهٍٛ  Cyclohexylamineايٍٛ انٓكغٛم انؾهقٙ يشكت اٌ      

زشٔعٍٛ ٔعذو اشزشاكّ ٔرذاخهّ يح الأٔسثٛزبلاد بٚعهٗ رسح انُ الإنكزشَٔٙ  ثغجت اعزقشاس انًضدٔػ

 .نهُٕاح   (π)ثب٘انلايٕظعٛخ 

 

قبعذح ظعٛفخ عذا ٔانغجت ٔاظؼ  Diphenylamine يشكت صُبئٙ فُٛم ايٍٛ ًٔٚكٍ اعزجبس       

 ثغجت ظبْشح انشٍَٛ : زشٔعٍٛ عزقم انقبعذٚخبٚهٗ رسح انُعاخشٖ إدخبل يغبيٛح فُٛم لأَّ عُذ 
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نكلا  (πزشٔعٍٛ يح الأٔسثٛزبلاد انلايٕظعٛخ )بٚنزسح انُ الإنكزشَٔٙيٍ خلال إَشغبل انًضدٔط       

 .انُٕارٍٛ الأسٔيبرٛزٍٛ 

 

 

 

 اق ٕٖ قبعذٚ خ ي ٍ انًشك ت p-Methoxyaniline يٛضٕكغ ٙ اَه ٍٛ -ثبسا ًٚكٍ اعزجبس انًشكت     

انًٛضٕكغ   ٙ دف   ح انكزشَٔ   ٙ يغًٕع   خ   ي   زلالا m-Methoxyaniline يٛضٕكغ   ٙ اَه   ٍٛ -يٛز   ب

اي ب ف ٙ  pفٙ انًٕق ح انقبعذٚخ  صٚبدحفٛؤد٘ انٗ ًشزش  انكزشَٔٙ غٛش نًضدٔط الاان عجش يٛضٔيٛش٘

 .عبؽت فقػ فئٌ يغًٕعخ انًٛضٕكغٙ نٓب رؤصٛش  mانًٕقح 

 

 : ٚهٙ ًبك لارٛخنزنن عٛكٌٕ رشرٛت قبعذٚخ انًشكجبد ا

 

يح رؤصٛش ؽش دافح قٕ٘ نٓب  pففٙ انًٕقح  OCH3–ٔانغجت فٙ رنن ٚعٕد نًغًٕعخ انًٛضٕكغٙ    

نٓب ؽش  m–ٔفٙ انًٕقح ش٘ دافح ٛيٛضٔييح رؤصٛش ؽش دافح  نٓب o- ايب فٙ انًٕقحيٛضٔيش٘ دافح 

 .دافح فقػ

 p ,  -o–ٔخصٕصب فٙ انًٕقعٍٛ الأَٛهٍٛ  رقهم يٍ قبعذٚخ نلإنكزشَٔٛبدانًغبيٛح انغبؽجخ ايب     

 نلإنكزشَٔٛبدؽش قٕ٘ عبؽت رؤصٛش  فهٓب( -NO2زشٔ )بٚنُؤخز عهٗ عجٛم انًضبل يغًٕعخ انُ

ؽٛش ٚزضاٚذ رذاخم   p  ,  -o -زشٔ فٙ انًٕقحبٚٔٚزعبظى ْزا انغؾت عُذيب ركٌٕ يغًٕعخ انُ

عهٗ ؽهقخ  انلايٕظعٙ (πثب٘) يح َأبو الأٔسثٛزبلزشٔعٍٛ بٚانُانؾش نزسح  الإنكزشَٔٙانًضدٔط 

 .انجُضٍٚ
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يٛضٔي  ش٘ ع  بؽت          ( ٔر  ؤصٛش Induction)ع  بؽت  ٙؽض   ر  ؤصٛش نٓ  بNO2 اٌ يغًٕع  خ انُ  بٚزشٔ     

(Mesmerism)  ٙالأسصٕ ؽبنخ ففo -  ع بؽت َٔف ظ انؾبن خ ر ؤصٛش يٛضٔي ش٘ ٔع بؽت  ٙؽض نٓ ب

 .قػ ففُٓبنن ؽش عبؽت  -  m انًٛزب ايب فٙ p- انجبسا فٙ

 

-ثبسا اظعف قبعذٚخ يٍ انًشكت o-Nitroaniline َبٚزشٔاَهٍٛ -أسصٕ انًشكتعٕف ٚكٌٕ     

 :ثغجت p-Nitroaniline َبٚزشٔاَهٍٛ

 .قشة انًغبفخ انزٙ ٚعًم يٍ خلانٓب انزؤصٛش انغبؽت  -1

 . Stericalyانزذاخم انفشاغٙ انًجبشش -  2

 Intramolecular hydrogen انزآصش انٓٛذسٔعُٛٙ انعًُٙ يح يغًٕعخ الأيٍٛ -3
bonding    . 

 

قبعذح ظ عٛفخ ع ذا  Trinitroaniline-2,4,6 صلاصٙ َبٚزشٔاَهٍٛ -6,4,2 ٔثزنن ٚكٌٕ انًشكت     

رًُ  ح انً  ضدٔط  ث  بسأيٕق  ح  أسص  ٕف  ٙ ي  ٕقعٙ  NO2–َ  بٚزشٔ ٔانغ  جت ْ  ٕ ٔع  ٕد ص  لاس يغ  بيٛح 

انؾهق  خ   (π)ث  ب٘ ي  ح انكزشَٔ  بد ي  ٍ انًش  بسكخزشٔعٍٛ الأي  ٍٛ بَٚ  رسح انؾ  ش عه  ٗ  الإنكزشَٔ  ٙ

 .الأسٔيبرٛخ 
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يٍ اسثعٍٛ يشح أقم قبعذٚخ  Trinitroaniline-2,4,6 صلاصٙ َبٚزشٔ اَهٍٛ -6,4,2 انًشكتاٌ    

-Trinitro-N,N-2,4,6 صُبئٙ ايٍٛ اَهٍٛ --N,Nصلاصٙ َبٚزشٔ -6,4,2 انًشكت
dimethylaniline 

 

يح  رغجت اعبقخ ثؾٛش رزذاخم فشاغٛبً  N-Me2(اٌ ٔعٕد يغبيٛح يضٛم فٙ aفٙ انًشكت )        

انزذٔٚش ؽٕل أاصش كبسثٌٕ انؾهقخ اٌ  .فٙ يٕقعٙ أٔسصٕ زشٔ انكجٛشح عذاً بٚيغبيٛح انُ

ثؤٌ رزجبعذ   N-Me2الأنكٛم فٙ زشٔ ٔيغبيٛح بٚزشٔعٍٛ ٚغًؼ نزساد أكغغٍٛ يغًٕعخ انُبٚٔانُ

 pيٕاصٚخ انٗ أسثٛزبلاد  غٛشزشٔعٍٛ بٚعهٗ رسح انُ pأسثٛزبلاد رصجؼ اٌ ثععٓب يٍ ثعط الا 

غٛش انًشزش  عهٗ رسح  الإنكزشَٔٙانًٛضٔيش٘ نهًضدٔط  الاَزقبلفؤٌ ٔثبنزبنٙ نزساد كبسثٌٕ انؾهقخ 

نزساد كبسثٌٕ  Pعجش أسثٛزبلاد  NO2– انُبٚزشٔ زشٔعٍٛ  َؾٕ رساد أكغغٍٛ يغبيٛحبٚانُ

انؾش انغبؽت  رؤصٛشيٍ خلال   ٚؤرٙ انزقهٛم انًزٕقح فٙ انقبعذٚخ. اٌ عًُٛح كهٛب ٔنٍ ٚؾصم انؾهقخ 

 . ( NO2)3انضلاس زشٔبٚعطخ يغبيٛح انُاثٕ نلإنكزشَٔٛبد

 

ذسٔعُٛٙ ظًُٙ ثٍٛ رساد صغٛشح ٕٔٚعذ رآصش ْٛ NH2( يغًٕعخ الأيٍٛ (bفٙ انًشكت        

ٚغبعذ فٙ اثقبء ْزِ  NH2 ٔرساد ْٛذسٔعٍٛ يغًٕعخ الأيٍٛ NO2 انُبٚزشٔ يغبيٛحأكغغٍٛ 

انًشكت فزقم قٕح قبعذٚخ  يزٕاصٚبً  ارغبْبً  Pانًغبيٛح فٙ انزٕعّٛ انًغزٕ٘ ا٘ رؤخز الأٔسثٛزبلاد 

(b)  نًغبيٛح انُزشٔ انضلاس نلإنكزشَٔٛبدانقٕ٘ انغبؽت ش٘ ٛانزؤصٛش انًٛضٔييٍ خلال ثًقذاس ْبئم.  

 


