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 علاقة عمر النصف بالتراكٌز وثابت السرعة

 نستنتج من خلال اٌجاد عمر النصف لمراتب التفاعل ماٌلً :

 ) فً جمٌع الرتب عمر النصف ٌتناسب عكسٌا مع ثابت سرعة التفاعل (.التشابه  -1

 الاختلاف  -3

 المتفاعلة (فاعل الرتبة الاولى على تركٌز المواد لت) نلاحظ عدم اعتماد عمر النصف ا -أ 

وهذا ٌعنً فً تفاعلات الرتبة الاولى وعند دراسة حركٌات هذا التفاعل لٌس من الضروري 

متابعة التراكٌز مع الزمن كما هو متعارف علٌه فً علم الحركٌات وٌمكن متابعة التفاعل حركٌا 

 بقٌاس متغٌرات فٌزٌائٌة اخرى مثل الضغط والزمن والامتصاصٌة وحجم الغاز

          ⁄  
 

   
 

          ⁄  
     

  
 

          ⁄  
 

   
 

          ⁄  
 

     
 

 على سبٌل المثال ٌمكن متابعة تفاعل التفكك بٌروكسٌد الهٌدروجٌن بطرٌقتٌن مختلفتٌن  

    

    
→          ⁄    

 فً وسط حامضً      تسحٌح خلٌط التفاعل مع مادة  -1

                                    

 فً ازمان مختلفة     اي تقدٌر تركٌز

 لكلا الطرٌقتٌن تكون مقدار ثابت   المتحرر خلال ازمان مختلفة نظرٌا فان    قٌاس حجم -3

 نلاحظ اختلاف اعتمادٌة عمر النصف ومع تركٌز المادة المتفاعلة وكما ٌلً  -ب

 .تفاعل من المرتبة صفرلتناسب طردي بٌن عمر النصف والتركٌز  -1



 من المرتبة الثانٌة والثالثة .تناسب عكسً بٌن عمر النصف والتركٌز لتفاعل  -3

                                            suspensious     وتعتبر كافة التفاعلات للمحالٌل المعلقة

وعلى سبٌل المثال هناك بعض الادوٌة المحضرة فً الصٌدلٌات تفاعلات من الدرجة صفر 

 تكون بالحالة المعلقة مثل تحضٌر الامبسٌلٌن المعلق للاطفال

السبب / تعزئ الى ان عمر النصف لتفاعل الرتبة صفر ٌتناسب طردٌا وكما اسفلنا سابقا مع 

علق ٌصاحبه زٌادة فً عمر تركٌز المادة المتفاعلة وهذا ٌعنً ان زٌادة تركٌز المادة بهٌئة م

 expirntion timear dateالنصف للمواد الدوائٌة او فترة صلاحٌة العمل والمسمات علمٌا 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 مرتبة التفاعل الكٌمٌائً

                                   used for determination for order طرق تعٌٌن مرتبة التفاعل

  

                                                                      Integration method التكاملطرٌقة  -1

Subustitution method                                                                طرٌقة التعوٌض -أ 

 -x,t,aلتً هً عبارة عن مجهول الرتبة حٌث تسجل بٌانات عن التفاعل وا اي تفاعل اذا كان

 وٌتم متابعة التفاعل بقٌاس التراكٌز مع الزمن 

 تركٌز الناتج تركٌز المتفاعلات 

 

 

  

 t t 

 تركٌز الناتج a-xتركٌز المتفاعلات  (tالزمن )

0   

 

وبذلك نستخدم معادلات من الرتبة صفر   n=0حٌث نفرض ان التفاعل من الرتبة صفر 

      

   a-x X T 

  
  0       

  
  0       

  
  0       

 

 فأذا كان فهً

  
    

    
 اما متساوٌة او متقاربة بدرجة كبٌرة اي ان الفرق قلٌل لدرجة ٌمكن اهمالها   

 اذن التفاعل من الرتبة صفر 

 

 



 

  اما اذا كانت 
    

    
 ونستخدمn=1وبذلك نفرض ان    nغٌر متساوٌة معناها ان  

  
 

   
     

   a-x X t 

  
  a-         

  
  a-         

  
  a-         

 

  اذا كانت 
    

    
 معنى ذلك ان التفاعل من الرتبة الاولى  

 ونستخدم معادلتها  n=2 واذا خلاف ذلك نفترض ان 

 

   
 

 

 
     

  اذا كانت 
    

    
 وهكذا  n=2 ٌعنً ان التفاعل من الرتبة الثانٌة   

                                                                       Graphical methodالطرٌقة البٌانٌة  -ب 

 n=0وهً مشابهة لطرٌقة المعادلات فاذا فرضنا مثلا 

      

 ونحصل على خط مستقٌم x,tحٌث نرسم علاقة بٌن 

  

 

 

 

 اما اذا كان  n=0اذا كان الخط مستقٌم ٌمر بنقطة الاصل ٌعنً ذلك ان العلاقة صحٌحة اي ان 

                                   x 

 

 

 t 

T X 

      

      

      



 n=1ونختار    n اما اذا كان غٌر مستقٌم فان

 

  

 

   ونرسم العلاقة بٌن
 

   
,t   فان حصلنا على خط مستقٌم فانn=1   

 نحصل على التالً   tمع   ln(a-x)او نرسم 

  

 ln(a-x)     
 

   
 

 

 t t 

الثانٌة وهكذا الى ان نحصل على الرسومات البانٌة  -اما اذا كان بهذا الشكل فان ونختار 

 الخاصة بكل مرتبة تفاعل 
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                                                                  Half life method  طرٌقة عمر النصف -3

 n=nوتستخدم فً تحدٌد مرتبة التفاعل الذي درجته 

 هً مقدار ثابت   Bهً ثوابت و n ,Knحٌث ان 

  
 ⁄
 

      

        
   

 

  
 ⁄
 

 

    
 .......(1) 

  
      

       
 

 ( لاٌجاد مرتبة التفاعل 1حٌث ٌقسم على المعادلة ) 

  عند توفر قٌمتان لكل من -أ 
 ⁄

 a, ( اي      ),     
 ⁄
      

 ⁄
   

A   
 ⁄
 

      
 ⁄
   

      
 ⁄
   

 

 ( نحصل على 1دلة )وبالتعوٌض فً معا

  
 ⁄
 

 

  
   

       

  
 ⁄
 

 

  
   

       

 ٌنتج (2),(3)بقٌمة المعادلتٌن  B,nوباستخدام قٌمة لكل من المجهول 

   
 ⁄
  

   
 ⁄
  

 

 
  

   

 
  

   

 
   

   

   
   

 

   
 ⁄
  

   
 ⁄
  

  
  

  
     

 



   
   

 ⁄
  

   
 ⁄
  

     
  

  
     

       
  

  
 

    

   
   

 ⁄
  

   
 ⁄
  

   
  

  

 

    

   
   

 ⁄
  

   
 ⁄
  

   
  

  

 

 وبالتعوٌض عن القٌم المعطاة نستطٌع ان نعثر على رتبة التفاعل 

  سؤال / للتفاعل التالً 
 
 سرعة تفاعل      

  

  
  [ ] 

 جدي درجة التفاعل -أ

 t=0اي    جدي عمر النصف على ان النركٌز الابتدائً للمادة المتفاعلة هو -ب

  الحل /
  

  
  [ ]  ∫

  

 

 

  
  ∫   

 

 
 

          

 وبالتعوبض     t=0   لان

          

        

             

            

  
  

 
    

  
  

 
 


