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ان علىىّ المىىىىاػ ٌىىىُ وعىىىـ العلىىُد الخىىىٓ حٍىىىخم بـكاىىىىت الغىىىاس الغىىامْ فٍىىىُ صىىىن  مىىىه الـكاىىىىت 

َاٍىىىىكا    (Geologyصُٕلىىىىُصٓ ) الطبٕعٕىىىىت لىىىى كٓ الخىىىىٓ حَىىىىمر ؿكاىىىىىت ٗبقىىىىاث ا كٓ 

الغطىىىىىا  المىىىىىالٓ لىىىىىاكٓ علىىىىىم )َ( Geomorphologyصٕمُكفُلىىىىىُصٓ )  ىىىىىىطظ ا كٓ 

َالغىىىىىىىىىىىىىىىىاس الغىىىىىىىىىىىىىىىىامْ المغىىىىىىىىىىىىىىىىٕ٘ بىىىىىىىىىىىىىىىىا كٓ ( beanographyالمغٕطىىىىىىىىىىىىىىىىاث 

الىىىىقْ ٔعىىىىـ المىىىىىاػ صىىىىن ا مىىىىىً فالـكاىىىىىاث الخىىىىٓ حخعلىىىى  ( Meteorology مٕخُٕكَلىىىىُصٓ 

 .بالغاس الغامْ ٔمكه حقيٕمٍا إلّ رارت اقياد 

ٌَىىىُ العلىىىم الىىىقْ ٍٔىىىخم بـكاىىىىت الغىىىاس الغىىىامْ مىىىه ؽىىىا   Aerologyعلىىىم الٍىىىُا   -1

ٗبقاحىىً المؾخل ىىىت وْ اوىىىً ٍٔىىخم بـكاىىىىت الخغٕٕىىىلاث الكٕمٕأَىىت َال ٕنٔأَىىىت الخىىىٓ حضىىىلِ 

حُمٔىىى   فىىىٓ الٍىىىُا  َامخىىىـاؿي عمُؿٔىىىا الىىىّ وٍأىىىت الغىىىاس الغىىىامْ كمىىىا اوىىىً ٔىىىـكه

 . الٍُا  بمكُواحً المؾخل ت َباؽخاس ٗبقاحً

ٌَىىىىُ العلىىىىم الىىىىقْ ٔىىىىـكه علكىىىىت الغىىىىاس  Meteorologyُا  الضُٔىىىىت علىىىىم ا وىىىى -2

الغىىىامْ َالهىىىُاٌلي الخىىىٓ حؾىىىـد عملٕىىىت الخىبىىىت بغالىىىت الطقىىىو الميىىىخقبلٕت وَ ٌىىىُ عالىىىت 

 بعىاّلي المؾخل ت َل خلة قْٕلة مه النمه  الطقو

 ٌَىىىُ العلىىىم الىىىقْ ٔىىىـكه معىىىـ  عالىىىت الطقىىىو َٔعمىىىر Climatologyعلىىىم المىىىىاػ  -3

 .لة ُٗٔلت مه النمهعلّ حغلٕلٍا َل خ

عىىىـي حلكٕبىىىا َحغلىىىٕا لمعىىىـ  ٔالمىىىىاػ لىىىٕو معىىىـ  عالىىىت الطقىىىو فقىىى٘ بىىىر ان بعىىىٔ البىىىاعزٕه 

عالىىىىت الطقىىىىو َل خىىىىلة ُٗٔلىىىىت َقىىىىـ حطىىىىُك م ٍىىىىُد المىىىىىاػ بخطىىىىُك المعلُمىىىىاث المخىىىىُافلة 

ف ىىىٓ الملعلىىىت ا َلىىىّا عىىىـ المىىىىاػ معىىىـ  عالىىىت الطقىىىو ل خىىىلة . لاىىىىخؾـاد فىىىٓ مضىىىا  المىىىىاػ

نمه َلكىىىه لىىىُعء ارىىىىا  الخطبٕىىى  ون معىىىـ  عالىىىت الطقىىىو   حعبىىىل عىىىه الغالىىىت ُٗٔلىىىت مىىىه الىىى

لىىىىقلع َبعىىىىـ ان حىىىىُافلث الخيىىىىضٕاث مىىىىه المغطىىىىاث . المىاؽٕىىىىت لمىطقىىىىت مىىىىا َبَىىىىكر صٕىىىىـ

عطىىىا  ّىىىُكة وفٖىىىر عىىىه مىىىىاػ حىىىم اىىىىخؾـاد الغىىىا ث القْىىىُِ فىىىٓ الخيىىىضٕر إ. ا كٕىىىٕت 

لطقيىىىٕت ممىىىا إىىىطل عىىىـؿا مىىىه كمىىىا حىىىم اىىىىخؾـاد معىىىـ  حكىىىلاك بعىىىٔ الهىىىُاٌل ا. المىطقىىىت

لىىىقلع ٔضمىىى  البىىىاعزُن فىىىٓ الُقىىىج الغإىىىل علىىىّ . عىىىاؿة الىهىىىل فىىىٓ ٌىىىقا الخعلٔىىى  البىىىاعزٕه إ

( معىىىـ  عالىىىت الطقىىىو ل خىىىلة ُٗٔلىىىت مىىىه الىىىنمه ) ون حعلٔىىى  المىىىىاػ ٔضىىىو ون ٔخضىىىاَم مضىىىلؿ 

فٕعلفىىىىً وَ ل ىىىىل باوىىىىً مضمىىىىُط عىىىىا ث الطقىىىىو لمىطقىىىىت معٕىىىىىت ل خىىىىلة معٕىىىىىت بٕىمىىىىا حعلفىىىىً 

كلُبٕىىىىـٔا المىاعٕىىىىت علىىىىّ ووىىىىً معىىىىـ  الغالىىىىت ال ٕلٔأَىىىىت للغىىىىاس الغىىىىامْ مىىىى  ا ؽخافىىىىاث ا و

 . ا عْائٕت فٓ الُقج َالمكان

 

  تعريف المناخ التطبيقي ونشأتو وتطوره

 حعلٔ  المىاػ الخطبٕقٓ

المىاؽٕىىىىتا بىىىى ن العىىىىاد الخطبٕقىىىىٓ ٍٔىىىىخم  صىىىىا  فىىىىٓ حعلٔىىىى  المىىىىىاػ الخطبٕقىىىىٓ فىىىىٓ ا ىىىىىكلُبٕـٔا

بالطلٔقىىىىت العملٕىىىىت ا ىىىىىخعما  المعلُمىىىىاث المىاؽٕىىىىت فىىىىٓ الخْىىىىمٕم الٍىىىىىـْ َاؿاكة العملٕىىىىاث 

المؾخل ىىىىت َعملٕىىىىاث الخؾطىىىىٕ٘ ون ٌىىىىقا الخعلٔىىىى  العىىىىاد َالَىىىىامر لىىىىٕو فٕىىىىً ؿقىىىىت وَ َٕىىىىُط 

ٓ الىباحىىىاث ب وىىىً ٔؾىىىلر حىىى رٕل العىاّىىىل المؾخل ىىىت للمىىىىاػ فىىى Griffithكىىىاسا َٔعلفىىىً كلفىىىج 

ب وىىىىىىً  Oliverَبؾاّىىىىىىت النكاعىىىىىىت َالغُٕاوىىىىىىاث َا ويىىىىىىان َالىباحىىىىىىاث َٔعلفىىىىىىً اَل ىىىىىىل 

ا ىىىىىخؾـاد العلمىىىىٓ للمعلُمىىىىاث الميىىىىاعٕت َحطبٕقٍىىىىا علىىىىّ مَىىىىاكر معٕىىىىىت َٕىىىىمه مُٕىىىىُط 

معىىٕه مزىىر مغاَلىىت أضىىاؿ حىى رٕل بعىىٔ عىاّىىل المىىىاػ وَ كلٍىىا فىىٓ اوخىىاس الغابىىاث وَ ا وخىىاس 

َٔمكىىىىه ون ٔكىىىىُن المىىىىىاػ الخطبٕقىىىىٓ عبىىىىاكة عىىىىه . ا ويىىىىان الىىىىؼالنكاعىىىىٓ وَ الْىىىىىاعت وَ 
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اىىىىخؾـاد المعلُمىىىىاث َالىهلٔىىىاث المىاعٕىىىىت فىىىٓ الخطبٕىىىى  فىىىٓ مضىىىىا ث العلىىىُد ا ؽىىىىلِ فاث 

العاقىىىت المباٍىىىلة مىىى  المىىىىاػ كىىىالضٕمُك فُلىىىُصٓ َعلىىىم الخلبىىىت َالعلىىىُد الطبٕىىىت َ ٕلٌىىىا ون 

وىىىً ٔىىىترل فىىىٓ معهىىىم ا ٍىىىٕا  فىىىٓ حعلٔىىى  وَلخىىىل ٔبىىىٕه ان حىىى رٕل المىىىىاػ  ٕىىىل مغىىىـَؿ عٕىىىذ ا

كمىىا بىىٕه مىىـِ وٌمٕىىت ٌىىقا العلىىم فىىٓ فٍىىم عىىـؿ كبٕىىل . الطبٕعىىت امىىا بَىىكر مباٍىىل وَ  ٕىىل مباٍىىل

مىىىه الهىىىُاٌل الطبٕعٕىىىت َ ٕىىىل الطبٕعٕىىىت َقىىىـ صىىىا  فىىىٓ حعلٔىىى  علىىىّ مُىىىىّ اوىىىً العلىىىم الىىىقْ 

كاعٕىىىت م) ٍٔىىىخم بـكاىىىىت مىىىـِ حىىى رٕل مؾخلىىى  العىاّىىىل المىاؽٕىىىت فىىىٓ صُاوىىىو البٕ ىىىت المؾخل ىىىت 

ا بمىىا فىىٓ فلىىع ا ويىىان و يىىً مىىه عٕىىذ البىىار َٗعامىىً َىىىكىً (ّىىىاعٕت حضاكٔىىت ىىىٕاعٕت لىىش

كزٕىىىىلا فىىىىٓ حعلٔ ىىىىً عىىىىه الخعىىىىلٔ ٕه اليىىىىابقٕه  Matherَ  ٔؾخلىىىى  مىىىىاؿك . الىىىىؼ.. َعلكاحىىىىً

عٕىىذ ٔىىقكل ان العىىاملٕه فىىٓ مضىىا  المىىىاػ الخطبٕقىىٓ ٔعملىىُن علىىّ اىىىخعما  معلُمىىاحٍم عىىُ  

ؾخل ىىىت فىىىٓ عُامىىىر البٕىىىت الىىىُان ا ن الخىىىُفٕل معلُمىىىاث عىىىه كٕ ٕىىىت حىىى رٕل عىاّىىىل الطقىىىو الم

اىىىىخقالت المقىىىا  متىيىىىت ون ٔكٕىىى  عٕاحىىىً َفعالٕاحىىىً المىىىىاػ الغىىىالٓا وَ للمىخىىىاس المخُقىىى  فىىىٓ 

الميىىىىىخقبر مىىىىىه وصىىىىىر الغْىىىىىُ  علىىىىىّ عٕىىىىىاة ملٔغىىىىىت قلٕلىىىىىت الخكىىىىىالٕ  َالخغقٕىىىىى  فلىىىىىع َان 

ث المىاعٕىىىت فىىىٓ عمالىىىت مغمىىىُؿة ا عىىىلآ الخطبٕقىىىٓ ٌىىىُ عملٕىىىت حغلٕىىىر َحطبٕىىى  للمعلُمىىىا

َكٔىىىىاؿة ا مىىىىه ا مزلىىىىت علىىىىّ الضىىىىُا  ا  مغاَلىىىىت اليىىىىٕطلة علىىىىّ الخلىىىىُد ا ٗالىىىىت العاقىىىىت 

المىىىُاكؿ المائٕىىىت وَ البٕطىىىىلة الخطبٕقٕىىىت حؾطىىىىٕ٘ المىىىـن ا قخْىىىىاؿٔت البطىىىاٗ اىىىىىخؾـاد ا كٓ 

 ىامت ٗلق المُاّاث 

 

 نشأة المناخ التطبيقي وتطوره

ك فىىى ن علىىىم المىىىىاػ ٔكىىىه ٔضىىىو حغـٔىىىـ حىىىاكٔؼ معىىىٕ ه لبـأىىىت المىىىىاػ الخطبٕقىىىٓ فكلمىىىا اىىىىل ىا ىىىىابقا

ك بىىر كزٕىىلاك مىىا كىىان ٔمىىل بىىٕه المىىىاػ َالطقىىو فىىٓ اليىىاب   مقيىىما علىىّ ا قىىاد المعلَفىىت عالٕىىا

فقىىـ رٍىىلث عىىـة ؽىىا  ميىىٕلة حطىىُكي لىىم ؿكاىىىاث فىىٓ القىىلن . َفلىىع للخىىلاب٘ الكبٕىىل بٕىٍمىىا 

اػ الخطبٕقىىىٓا عٕىىىذ بىىىـوث الضٕىىىًُ العلبٕىىىت حٍىىىخم الخاىىىى  عَىىىل ٔمكىىىه حْىىىىٕ ٍا ٕىىىمه المىىىى

بالمعلُمىىىاث المىاؽٕىىىت مىىىه اصىىىر حىىىُفٕل المعلُمىىىاث عىىىه عاصىىىت صٍُىىىٍا إلىىىّ المابىىىو َالغىىىقا  

َقىىىىـ رٍىىىىلث ٌىىىىقي الغاصىىىىت عىىىىىـما ؽلصىىىىج ٌىىىىقي الضٕىىىىًُ . َٗبٕعىىىىت العملٕىىىىاث العيىىىىكلٔت

ٓ المىىىىاػ فىىىٕمكه عىىىـ وَ  حطىىىُك فىىى. عىىىـا ٌىىىقا الضاوىىىو .  ىىىىخعماك مىىىىاٗ  َاىىىىعت مىىىه العىىىالم 

ك بالمىىىىىىىىىاػ النكاعىىىىىىىىٓ  الخطبٕقىىىىىىىىٓ صىىىىىىىىا  فىىىىىىىىٓ عقىىىىىىىىر النكاعىىىىىىىىت وَ مىىىىىىىىا ٔيىىىىىىىىمّ عالٕىىىىىىىىا

Agroclimatology  . فكمىىىا ىىىىبقج ا ٍىىىاكة الٕىىىً فقىىىـ كىىىان ا كيىىىىـك ٔكىىىُس فىىىٓ كَىىىىٕا

كمىىا رٍىىلث فىىٓ الُ ٔىىاث المخغىىـة ا ملٔكٕىىت ؽىىا  ٌىىقي ال خىىلة عىىـة . كائىىـاك فىىٓ ٌىىقا المضىىا 

ث مىىىىه مغطىىىىاث ا كّىىىىاؿ المؾخل ىىىىت لخبىىىىٕه حىىىى رٕل ؿكاىىىىىاث اىىىىىخ اؿث مىىىىه حىىىىُافل المعلُمىىىىا

َقىىىـ وقلىىىج ؿائىىىلة ا كّىىىاؿ مىىىه الغىىىٌ إلىىىّ َماكة . عىاّىىىل المىىىىاػ فىىىٓ النكاعىىىت وَ الخلبىىىت 

فىىىٓ الُ ٔىىىاث المخغىىىـة حعبٕىىىلاك عىىىه وٌمٕىىىت المىىىىاػ بالٕىىىت إلىىىّ ا وخىىىاس  ١٩٨١النكاعىىىت ىىىىىت 

كاعىىٓ مزىىر بغىىىذ َقىىـ ٍىىٍـث ٌىىقي ال خىىىلة رٍىىُك ؿكاىىىاث مخمٕىىنة عىىىه المىىىاػ قل. النكاعىىٓ

فىىىٓ  Whitneyَبغىىىذ َوىىىٓ . عىىىه عاقىىىت المىىىىاػ بالخلبىىىت  ١٩٨١ىىىىىت  Hilgard لکىىىاكؿٕم

العىىىاد و يىىىً عىىىه بعىىىٔ الْىىى اث الطبٕعٕىىىت للخلبىىىت َعاقخٍىىىا باللُٗبىىىت َحُمٔىىى  المغاّىىىٕر 

عىىه مىىىاػ القطىىها ومىىا أىىو فقىىـ كخىىو عىىاد  ١٩٨١عىىاد  Mellَرٍىىل بغىىذ لمٕىىر . النكاعٕىىت

قىىىىـ ىىىىىبقٍم  Forryالعاقىىىىت بىىىىٕه المىىىىىاػ َالمغاّىىىىٕر النكاعٕىىىىت َكىىىىان حىىىىُكْ  عىىىىه ١٨٩١

ا حضاٌىىاث الغـٔزىىت فىىٓ ؿكاىىىت  عىىه امىىلآ الىباحىىاث َحىى رٕل المىىىاػ ١٩٨١عٕىىذ كخىىو عىىاد 
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 اىميت دراست المناخ

قبىىىر البىىىـ  بَىىى  ا حضاٌىىىاث الغـٔزىىىت فىىىٓ ؿكاىىىىت المىىىىاػ الخطبٕقىىىٓ مىىىه اىىىىخعلآ ىىىىلٔ    ٔىىىـ

ا ٌمٕىىت ؿكاىىىىت المىىىاػ َالـكاىىىىاث المخاعٕىىت وَ  َقبىىىر كىىىر ٍىىٓ  حضٕىىىو عىىه بعىىىٔ ا ىىىى لت 

ٌَىىقا بغىىـ فاحىىً بيىىبو كىىاس  ىىىخملاك ٌىىقا الىىىُط مىىه الـكاىىىاث . عىىه العىىالم الىىقْ وعىىٌٕ فٕىىً

َالمىىىىىاػ . ٍىىىىل فىىىىٓ عٕاحىىىىىا الُٕمٕىىىىت َفىىىىٓ صُاوبٍىىىىا المؾخل ىىىىتَان للمىىىىىاػ حىىىى رٕل كبٕىىىىل َمبا

فٍىىُ ٔىىترل فىىٓ عىاّىىل . َاؽخافاحىىً لىىً حىى رٕل مباٍىىل فىىٓ ميىىخقبر المضخمعىىاث الخىىٓ حعىىٌٕ فٍٕىىا

الغٕىىىاة ا ىاىىىىٕت ٌَىىىٓ المىىىا  َالٍىىىُا  َالغىىىقا  َالطاقىىىت َالمُاّىىىاث َالْىىىغتا َفىىىٓ فخىىىلة 

فىىىان الخطىىىُك . إىىىٓ الْىىىالغت للنكاعىىىتَٔىىىٍـ فٍٕىىىا العىىىالم او ضىىىاكاك ىىىىكاوٕا َحقلْىىىا فىىىٓ ا ك

ا قخْىىاؿْ الميىىخقبلٓ للعىىالم قىىـ ٔعخمىىـ علىىّ الخغٕىىلاث الخىىٓ ٔمكىىه ون حغىىـد فىىٓ المىىىاط كمىىا 

ون حْىىىلس ا ويىىىان َميىىىخلنماث حقـمىىىً قىىىـ اَصىىىـث حىىى رٕلاث مباٍىىىلة فىىىٓ المىىىىاػ َلمىىىا كىىىان 

عىىىىالم فٍىىىىُ عىىىىالمٓ َمَىىىىاكلً حىىىىترل بَىىىىكر مباٍىىىىل فىىىىٓ كىىىىر ال. المىىىىىاػ   ٔعخىىىىلس بالغىىىىـَؿ 

َؽاّىىت الىىـَ  الىامٕىىت فٕىىً لىىقلع فىىان وْ حقبىىقر فىىٓ المىىىاػ وَ حبىىـ  عىىىـما ٔغىىـد فىىٓ مكىىان 

َان ٌىىقا الخبىىـ  ٔخطلىىو حغٕٕىىلا فىىٓ ا ومىىاٗ َالُىىىائر . مىىا ىىىٕترل  عقىىا فىىٓ المىىىاػ فىىٓ العىىالم

المخبعىىت فىىىٓ ا وخىىاس ا قخْىىىاؿْ للمىطقىىت الخىىىٓ وّىىابٍا الخبىىىـ  ممىىا ٔؾلىىى  مْىىاعو اقخْىىىاؿٔت 

ُن المىطقىىىىىت قىىىىىاؿكة اقخْىىىىاؿٔا علىىىىىّ حغملٍىىىىىا َلىىىىىـٔىا امزلىىىىت كزٕىىىىىلة عىىىىىه َٔىىىىىاث قىىىىـ   حكىىىىى

َمْىىىاعو اقخْىىىاؿٔت كىىىان المىىىىاػ اليىىىبو اللئٕيىىىٓ فٍٕىىىا فمىطقىىىت اليىىىاعر ا فلٔقىىىٓ َالض ىىىاس 

فٕىىىً َل خىىىلاث مخعاقبىىىت بعىىىـ مزىىىا  صٕىىىـا علىىىّ ورىىىل المىىىىاػ َالغاصىىىت إلىىىّ حىَىىىٕ٘ الـكاىىىىاث 

ْٔىىٕو اصىىنا  مىىه العىىالم بىىٕه فخىىلة َوؽىىلِ وقىىِ كمىىا . المىاؽٕىىت مىىه وصىىر فٍىىم وكبىىل للمىىىاػ

فىىىٓ ا وخىىىاس النكاعىىىٓ وخٕضىىىت عىىىـد ما مىىىت مىىىىاػ فلىىىع الضىىىن  لىىىىُط مىىىه ا وخىىىاس ممىىىا ٔىىىترل 

بَىىىكر مباٍىىىل فىىىٓ اىىىىعاك المىىىُاؿ الغقائٕىىىت َمىىىه رىىىم فىىىٓ الُٕىىى  ا قخْىىىاؿْ لعىىىـؿ مىىىه ؿَ  

عىىىـؿ كبٕىىىل مىىىه العىىىالم ان مزىىىر ٌىىىقي ال خىىىلاث قىىىـ حْىىىبظ القاعىىىـة َلىىىٕو ا ىىىىخزىا  كمىىىا ٔتكىىىـ 

علمىىىا  المىىىىاػ َالقىىىائلٕه اوىىىىا مقبلىىىُن علىىىّ عْىىىل  ٕىىىل َإىىىظ فىىىٓ الخقلبىىىاث المىاؽٕىىىت لىىىقلع 

فىىىان فٍىىىقا وكبىىىل الكٕ ٕىىىت عمىىىر عىاّىىىل المىىىىاػ المؾخل ىىىت َعاقخٍىىىا ببعٖىىىٍا ٔكىىىُن ٕىىىلَكٔا 

مىىه اصىىىر اماٗىىت اللزىىىاد عىىىه الغمىىُٓ الىىىقْ ٔلىىى  بعىىٔ الهىىىُاٌل المىاعٕىىىت َالخىىٓ ٔمكىىىه مىىىه 

 ْلس مه وصر ا ىخعـاؿ  ْ حغٕٕلاث قـ حغـد ميخقبا فٓ المىاػؽالٍا حغيٕه الخ
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ان وضىىىاط عىىىـؿ مىىىه الضغىىىلافٕٕه فىىىٓ مضىىىا  المىىىىاػ الخطبٕقىىىٓ فىىىٓ بغىىىذ عىىىـؿ مىىىه المَىىىاكر     

ملاك فىىىٓ الخىىىٓ حخعلىىى  بعاقىىىت ا ويىىىان ببٕ خىىىً ٍىىىض  عىىىـؿاك مخنأىىىـاك مىىىه المىىىىاؽٕٕه علىىىّ ا ىىىىخ

الطلٔىىىى  و يىىىىً لخُىىىىىٕ  َحعمٕىىىى  الـكاىىىىىاث الخطبٕقٕىىىىت َان الخقىىىىـد الْىىىىىاعٓ َالخقىىىىىٓ اَصىىىىـ 

َاقعىىىا بٕ ٕىىىا صـٔىىىـاك فٕىىىً الكزٕىىىل مىىىه ا ؽطىىىاك ممىىىا ؿفىىى  عىىىـؿاك  ؽىىىل للخُصىىىً وغىىىُ أضىىىاؿ الغلىىىُ  

للمَىىىىاكر الخىىىىٓ بىىىىـو ا ويىىىىان ُٔاصٍٍىىىىا وَ مىىىىه المغخمىىىىر ون ُٔاصٍٍىىىىا ٖٔىىىىاس الىىىىّ فلىىىىع ان 

ك صـٔىىـاك   بىىـ مىىه ا ٌخمىىاد بىىً َؽاّىىت فىىٓ ا عىىـاؿ المخنا ٔىىـة مىىه اليىىكان بىىـوث ح ىىلٓ َاقعىىا

لىىىقلع ٔمكىىىه القىىىُ  ان المَىىىاكر الخىىىٓ حُاصىىىً الضغىىىلافٕٕه فىىىٓ الُقىىىج . مُٕىىىُط حىىىُفٕل الغىىىقا  

َقىىـ وكىىـ حقلٔىىل ّىىىاؿك . الغإىىل ٌىىٓ مَىىاكر البٕ ىىت َالمىىُاكؿ الطبٕعٕىىىت َا و ضىىاك اليىىكاوٓ 

 Natural Environment Research Council  مىىىه ٌٕىىى ة بغىىىُد البٕ ىىىت الطبٕعٕىىىت

حَىىضٕ  الـكاىىىاث َالبغىىُد فىىٓ مضىىا  المىىىاػ الخطبٕقىىٓ مىىه اصىىر أضىىاؿ الغلىىُ   ١٨٩١عىىاد 

لىىىىبعٔ مَىىىىاكر النكاعىىىىت َالمٕىىىىاي َالطاقىىىىت الخىىىىٓ ٌىىىىٓ مىىىىه وكبىىىىل الخغىىىىـٔاث الخىىىىٓ ىىىىىخُاصً 
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قىىى  الغىىىالٓ ا ويىىىان فىىىٓ الميىىىخقبر لىىىقلع ٍىىىعل الضغلافٕىىىُن بىىىان الغاصىىىت حخنأىىىـ الىىىّ بغىىىذ الُا

َٔمكىىىه . َالميىىىخقبلٓ للخضمعىىىاث البَىىىلٔت لاىىىىخعـاؿ لمىىىا ٔمكىىىه ان ٔطىىىلو مىىىه مَىىىاكر ميىىىخقباك 

ان ٔىىىىخم ٌىىىىقا مىىىىه ؽىىىىا  الضغلافٕىىىىت الخطبٕقٕىىىىت َالخىىىىٓ ٔغخىىىىر المىىىىىاػ الخطبٕقىىىىٓ فٍٕىىىىا مضىىىىا  

ٌَكىىىقا رٍىىىلث اّىىىُاث كزٕىىىلة بىىىٕه الضغىىىلافٕٕه حطالىىىو بىىىان حخُىىىى  المماكىىىىاث . الْىىىـاكة 

َىىىض  البغىىىُد فىىىٓ مضىىىا  الضغلافٕىىىت الخطبٕقٕىىىت بَىىىكر عىىىاد َالمىىىىاػ الخطبٕقىىىٓ الخطبٕقٕىىىت َان ح

 .بَكر ؽاُ

 


