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 Sixth Methodالطريقة السادسة    

 

       Integration by Partial Fractionsطريقة التكامل بتجزئة الكسور 
 

تستتتت هذه الط يقة في  كا ت  ال  يقذاين يقةستتتتسر  (يق ستتتت ف كل مني ل ق  لل اب يقمي ه ايقسستتتت  ا  ذ  

  مذ ات يقحذا  ال نت  رج  يقسستتت  يمل اب  رج  يقمي ه (يقذيق  يق ستتت ف  كا الط يقح ق  تستتتمع نستتتسر  ك  ر ك

 ذ ب الط يقة في  مقع ما  نر  تح رل يقمي ه مقع عويا ه يلأاقر  (ستتتتتتويتي ل نت اب يقذرج  يلأاقع اا يق  نر ك ا

 تح رل يقمي ه اة ك عذة ح لات اةه  

 يق  نسسر  اتم تح رل يقمي ه  مني ل نت  : إذا كان  المقام يتحلل إلى عوامل خطية مختلفةالحالة الأولى : 

 ك ق    يلأاقر  يقهةر  غر  يقم  رة مقع عويا ه

     

Example (24):  Evaluate    ………….....…..…..……….(*) 

 خطوات الحل

                                                               نح ل يقمي ه  ●

 بم  مق يق ويال خةر  ااه  ف  كها يقح ق  يلأاقع       

   ع ع تح رل يقمي ه  عذة لسور ب لاع م نجزئ يقمي ه مقع   ●

             …………………………………………(*1) 

 نوحذ اي ا ت يقة ف يلأفمب  ●

      

 يلأفس  كا يقة كرب يلأفمب ا نس اي برب ا  الات موى   ●

              ………………………………………..………………(*2) 

              …………………………………...…..………………(*3) 

 ا    مرم  ك لإفج   3*ك ا (2*( نحل  ●
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 ك كرة ج 1*كا (  ا    مرم   ن وض  ●

        ……………………..…………(*4) 

   نج ي عم ر  يق   ال  ●

     

 

 يق  نستتتتسر  اتم تح رل يقمي ه  مني ل نت : ةكررإذا كان  المقام يتحلل إلى عوامل خطية مالحالة الثانية : 

  ك ق مقع عويا ه  يلأاقر  يقهةر  يقم  رة 

     

 

Example (25):  Evaluate    ………….............…..……….(*) 

     

 بم  مق يق ويال خةر  اا  رة كها يقح ق  يق  نر  

             ……………………...…………………(*1) 

      

                     ………………………………………..………………(*2) 

                …………………………………...…..………………(*3) 

    مرم  ك لإفج   3*ك ا (2*نحل (

     

 ك كرة ج 1*كا (  ا    مرم   ن وض

        ………….……..…………(*4) 

 نج ي عم ر  يق   ال
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مني ل نت :كرر وقسممممممم منها رير مكررمقسممممممم منها إذا كان  المقام يتحلل إلى عوامل خطية الحالة الثالثة : 

 يقتت  نستتتتتتسرتت  اتم تح رتتل  يقتت  يقميتت ه مقع عوياتتل خةرتت  مستتتتتتم اةهتت  ا  ر امستتتتتتم اةهتت  غر  ا  ر  

 ك ق 

     

Example (26):  Evaluate    ………….......…..……….(*) 

 

 

 كها يقح ق  يق  ق    ةبم  مق يقمي ه تح ل مقع عويال خةر  ا  رة ااخ ى غر  ا  ر

       …………………..………………(*1) 

                            

                              

                             

              …………………………………………………………(*2) 

              ………………………………...…..…..….…………(*3) 

              ………………………………...…..…..……………(*4) 

 

 ا  ا    مرم  ك  لإفج   4*ا ( ك3*ك ا (2*نحل (

     

 ك كرة ج 1*كا (  ا  ا    مرم   ن وض

        .…………(*4) 

 نج ي عم ر  يق   ال
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 يق   مني ل نت : إذا كان  المقام يتحلل إلى عوامل خطية وأخرى من الدرجة الثانيةالحالة الرابعة : 

 اختت ى اتتب يقتتتذرجتتت  يقتت تتت نتترتتت عتتوياتتتل نستتتتتتتتستترتتت  اتتتم تتتحتت تترتتتل  يقتتت  يقتتمتتيتتت ه مقتتع عتتوياتتتل ختتةتترتتت  ا

 ك ق 

     

اي اه اب يقذرج  يلااقع ف وق بستتتتةه   بت ايق ستتتت  يقلي اي اه اب يقذرج  يق  نر  ف وق  ياي يق يق ستتتت  يقل

 بسةه اب يقذرج  يلااقع

 

Example (27):  Evaluate    …………........…..……….(*) 

 يقمي ه تح ل مقع عويال خةر  ااخ ى اب يقذرج  يق  نر  كها يقح ق  يق يب   اب يقة في  يقه اس  

          …….....……………….....…..……….(*1)      

                        

                                                       

              …………………….……………………………………(*2) 

              ………………………………...…..…..….…………(*3) 

              …………………..……………...…..…..……………(*4) 

 ا  ا    مرم  ك  لإفج   4*ا ( ك3*ك ا (2*نحل (

     

 ك كرة ج 1*كا (  ا  ا    مرم   ن وض

       …(*4) 
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 يق  نستتتتسر   مني ل نت : مكررة إذا كان  المقام يتحلل إلى عوامل من الدرجة الثانيةالحالة الخامسمممممة : 

 ك ق اتم تح رل  يق  يقمي ه مقع عويال اب يقذرج  يق  نر  ا  رة

     

Example (28):  Evaluate    ………….....……...……….(*) 

 يقمي ه تح ل مقع عويال اب يقذرج  يق  نر  ا  رة كها يقح ق  يقه اس  اب يقة في  يقه اس  

          …….....……………….....…..……….(*1) 

           

     

 ك كرة ج 1*كا ( ا  ا  ا    مرم   ن وض

     

    ك ك قمني ل ق يقمي ه ( ملاحظة مهمة :

 للعوامل الخطية  Heaviside  طريقة

ر ل ويق ستجزئ  كا  … ,A, B, Cك فم ةة  مفج   يقم  الات 1925-1850ااقرف  ارفرس فذ (  ط في  بويسة 

اا ن تج    ا امل اب  رج   عةذا  ت وق  رج  ل ر  يقحذا 

لل اةه  ا كوع مقع يقيوة يلأاقع ل اة ك ط في  س ف   ق  وسرع عب ط فق يق سور  لهةر يق ويال يق nعب 

 يقجزئر .

Example (29):  Find  A, B, and  C   

                     ………………………(*) 

 نحصل ع ع مني ض بة  ط كا يقم   ق  (*ك كا  الحل:

      

 Aل ت ةا يقم   ق  يقة تج  مرم   x = 1 نضع 
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ك كا اي ه يق س  x-1يق  ال ( كcover( اا يق مم يقلي لة  سةحصل ع ره مني غةرة  Aاب ق  قا ل كإق مرم  

 يلأص ا

                                                …………………………(*1) 

 x = 1يقس ما عةذ  نحسب مرم  يقميذيرا

          

نحسب مرم  ا   (1*)ك كا x-2يق  ال ( كcover( كا يقم   ق  (*ك اب خلان تغةر  Bاب قم ل ل نجذ مرم  

 x = 2يقس ما عةذ  يقميذير

        

 x = 3  يقس ما عةذ نحسب مرم  يقميذيرا  (1*)ك كا x-3اب خلان تغةر  ( C نجذ مرم  اخرً ي ل 

         

 

 

 Heaviside  طريقة

 ه  يلااقر  ل  قا مقع عويا  تح رل  يقيسم  اع  ح صليل ب   (1)

 

االي   يقس ما عةذ نحسب مرم  يقميذيرا  عويال اب يق  ال غةا ن  (2)

    iAسرجذ مرم   
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Example (30):   Evaluate ( Heaviside Method )   

 

اتح رل يقمي ه ف وق ب قش ل  يم  اب  رج  يقمي ه      رج  يقسس  الحل:

 يق  قا

       

r1 = 0,     r2 = 2,     r3 = -5 

      

      

      

 قلقك

      

 ا

      

 

 ق أخرى لتحديد المعاملاتائطر

 . ي ق ل لم  كا يقم  ن يق  قاط في  اخ ى ق حذفذ يق ويبت يق ا تظه  كا يق سور يقجزئر  اا ط في  يلاش

Example (31):   Find  A, B, C  

                                    ………………….(*) 

 x = -1  يق سور امش ي ق يقة رج  ايق  وفض بـ  زيق ب

 يق سور:  زيق بنيوه االاً  الحل:

                                       …………………….(*1) 

 كر وق   (1*)كا   ن وض  

 ل ع عحصكة   xب قةسس  مقع   (1*)يقم   ق  ط كا  نش ق

                                                             ………………….(*2) 
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 كر وق   (2*)كا   ن وض  

 ل ع عحصكة   xب قةسس  مقع   (2*)يقم   ق  ط كا  نش ق

                                                                        

 A  ق حصون ع ع يقم   لات كا      x = 0, ±1, ±2  ل ا ل xل فوك  ت ررب مرم صغر ة قـ س ئلكا ب ض يقم

 بذفلاً س فً   ق ة ق يلأخ ى  Cا  Bا 

Example (32):   Find  A, B, C  

                     ………..………………(*) 

 .xب هصرص مرم عذ ف  قـ 

 كرة ج  انقك بض ب (*ك بـ   يق سور  زيق بنيوه االاً  الحل:

                 …….……(*1) 

 ن وض يقيرم يق  قر   (1*)كا يق لام  

    x = 1       A = 1   

    x = 2       B = -5    

    x = 3       C = 5                    

 

Exercise (4-1):  By partial fractions evaluate the integrals  Exe. (2-12) page 395 blue book 

No. Question Answer 
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Exercise (4-2): By partial fractions evaluate the integrals Exe. (36) page-305 – al-samarrai 

No. Question Answer 
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15  
 

 

16   

 

17  
 

 

18   

 

Exercise (4-3):                                           Exe. (8.4) page 461 calculus-12 

 

No. Question Answer 

Expanding Quotients into Partial Fractions 

Expand the quotients in Exercises 1-8 by partial fractions. 
 

1   

 

2   

 

3   

 

4   

 

5   

 

6   

 

7   

 

8   

Nonrepeated Linear Factors  

In Exercises 9-16, express the integrand as a sum of partial fractions and evaluate 

the integrals. 
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13 
 

 

 

14 
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16   

Repeated Linear Factors  

In Exercises 17-20, express the integrand as a sum of partial fractions and 

evaluate the integrals. 
 

17 
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Irreducible Quadratic Factors 

In Exercises 21-32, express the integrand as a sum of partial fractions and 

evaluate the integrals. 
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Improper Fractions 

In Exercises 33-38, perform long division on the integrand, write the proper 
fraction as a sum. of partial fractions, and then evaluate the integral. 
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Evaluating Integrals 

Evaluate the integrals in Exercises 39-50. 
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